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RESUMO

Este trabalho apresenta os principais tipos de patologia em revestimento ceramico de
fachadas. Inicia-se com a definicdo bésica de Patologia, conceitos e estudos diversos e
semelhantes de varios autores atuantes na area de projetos de fachada e materiais de
construgdo. Continua com um historico dos estudos feitos através de pesquisas,
dissertacdes e teses, tendo como proposta o conceito de diagnostico tentando mostrar ser,
0 projeto e a execugdo do servico no canteiro de obras, as condi¢bes fundamentais da
moderna Engenharia de EdificacGes. As causas e origens sdo diversas e € de extrema
dificuldade apontar somente uma origem ou causa para estas ocorréncias. Na maioria dos
casos, uma combinacdo de causas e origens pode ser a responsavel pelo surgimento da
manifestacdo patoldgica. Estas origens podem estar diretamente associadas a indefinigcdes
e deficiéncias do projeto arquitetébnico e da falta de um bom e completo projeto de
revestimento de fachada de edificios.

Palavras chave: revestimento ceramico, patologia, fachadas.



ABSTRACT

This paper presents the main types of pathology in ceramic facade cladding . It starts with
the basic definition of Pathology , concepts and different and similar studies of several
authors active in the project area facade and building materials . Continues with a history
of studies through research , theses and dissertations , as having proposed the concept of
diagnosis be trying to show the design and implementation of the service on the jobsite ,
the fundamental conditions of modern Engineering Buildings . The causes and origins are
diverse and it is extremely difficult to point only a source or cause for these events. In
most cases , a combination of causes and sources may be responsible for the appearance
of pathological manifestations . These sources can be directly associated with
uncertainties and deficiencies of architectural design and the lack of a good and thorou gh
design exterior cladding of buildings .

Keywords : ceramic coating , pathology , facades .
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1 INTRODUCAO

Os revestimentos ceramicos estdo sendo cada vez mais utilizados para revestir as
fachadas das edificacGes, ndo apenas para fins estéticos ou deixa-los com um aspecto
agradavel, mas também por aumentar a durabilidade, valorizacdo e eficiéncia.

Estes devem atender as propriedades para os fins o qual se destinam que sédo
protecdo e vedacOes de edificagcBes contra acdes de agentes externos agressivos. Porém é
comum observar que ndo sdo devidamente planejados, com auséncia da elaboracdo de
projetos especificos, detalnamento de especificacbes, propriedade de materiais,
normatizacgdes, juntas de dilatacGes, metodologia de execucdo e conciliacdo com outros
elementos da fachada. A deficiéncia na execucdo, as caracteristicas dos materiais e
componentes da edificacdo, também sdo parametros relevantes.

Aliado a isto se observa falhas devido a falta de controle, na selecdo de
recebimento de materiais, na preparacao da argamassa de assentamento, na execuc¢do dos
servigos de assentamento e acabamento final, ocasionando, portanto as patologias.

O presente trabalho tem por finalidade apresentar as patologias mais comuns em
edificacbes nos revestimentos ceramicos de fachadas, bem como suas causas e

procedimentos mais utilizados em suas revitalizagdes.
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2 OBJETIVOS

2.1  Objetivos gerais

O presente trabalho tem por objetivo principal identificar e compreender as
frequentes manifestacbes patoldgicas ocorrentes nos revestimentos ceramicos de

fachadas.

2.2  Objetivos especificos

Como objetivos especificos, serdo apresentados dois itens neste trabalho:

e Pesquisar e descrever as melhores técnicas e procedimentos na execucgao
de fachadas;

e Execucdo de projetos especificos;

e Os materiais empregados, equipamentos e ferramentas adequadas para
assentamento dos revestimentos;

e Apresentar 01 ou mais estudos de casos sobre patologias em fachadas.
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3 JUSTIFICATIVA

Os revestimentos cerdmicos possuem inimeras vantagens em relacdo aos demais
revestimentos tradicionais, como argamassas decorativas, tijolos aparentes, pinturas,
placas pétreas, onde se destacam pela maior durabilidade, valorizacédo estética, facilidade
de limpeza, possibilidades de composicdo harmonica, maior resisténcia a penetracdo de
agua, conforto térmico e aclstico da fachada e valorizacdo econémica do
empreendimento.

Embora sejam largamente utilizados em nosso pais e em praticamente todo o
mundo, o0s revestimentos ceramicos ainda pedem muitas melhorias e evolugéo
tecnoldgica, notadamente no que diz respeito a tecnologia de producdo de fachadas. A
grande incidéncia de patologias atesta esta necessidade.

Nota-se, cada vez mais a ocorréncia de patologias em revestimentos ceramicos em
fachadas, e que os clientes estdo buscando outras alternativas, pois os revestimentos que
eram para possuir durabilidade, resisténcia entre muitos outros fatores estdo se tornando
uma escolha ndo muito confiavel.

Existem Normas Brasileiras que estabelecem condi¢des minimas de qualidade
tanto para producdo quanto para utilizacdo dos elementos do sistema de revestimento
cerdmico. Porém, na pratica, estas normas ndo sdo consideradas e muitas vezes sdo até
desconhecidas pelos profissionais responsaveis pela execucdo dos revestimentos
ceramicos de fachadas.

Mas o seu desempenho sé é obtido satisfatoriamente quando o sistema formado
pelo conjunto de camadas que compdem o revestimento cumpre o seu desempenho e
funcdo. Deve-se entender também que a manutencao preventiva € necessaria em periodos
de 2 a 5 anos, evitando-se assim a permanente acdo dos agentes agressivos, que

fatalmente irdo deteriorar a superficie revestida ou tratada.
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4 REVESTIMENTO CERAMICO EM FACHADAS

4.1 Contexto historico do sistema no Brasil

Ha controvérsias com relagdo a origem dos primeiros revestimentos ceramicos
chegados ao Brasil. Sabe-se que no século XVII, azulejos em estilo barroco, comegaram
a ser encomendados de Lisboa. Estes eram trazidos em forma de painéis e serviam apenas
como material decorativo. Retratavam cenas da paisagem, do cotidiano da metrépole
divulgando o modo de vida dos portugueses ou cenas biblica, ajudando inclusive nas
aulas de catequese. (UNIVERSIDADE DE SAO PAULO).

Do mesmo modo que Portugal, no Brasil o revestimento cerdmico tinha um alto
custo, sendo aplicado, em sua maioria nos interiores. De forma gradual comeca a ser
utilizado em patios, jardim e por fim no final do século XVIII, se expande para as
fachadas. (UNIVERSIDADE DE SAO PAULO).

No inicio, as fachadas eram revestidas por cerdmica com motivos climaticos,
devido suas qualidades antitérmicas e durabilidade. Juntamente com a conservagdo
oferecida por este material, as pessoas descobriram a beleza proporcionada por ele e seu
uso se difundiu pelo pais, principalmente no norte, nordeste e Rio de Janeiro.
(UNIVERSIDADE DE SAO PAULO).

O Brasil, atualmente é um grande produtor de revestimento ceramico. A cada dia
a qualidade e variedade desse material aumentam. Na mesma medida cresce a utilizacéo
da cer@mica no Brasil para revestir pisos e paredes de todos 0s espacos internos da casa
assim como espacos externos. Exemplo disso séo as fachadas dos edificios que nédo se
intimidam em apresentar-se revestidas por ceramicas de tipos e formatos variados, lisas
ou ndo e em suas multicores. (UNIVERSIDADE DE SAO PAULO).

4.2  Componentes do sistema
Analisando a execugdo do sistema revestimento cerdmico nota-se que 0 mesmo é

composto dos seguintes componentes: substrato ou base, camada de regularizacdo ou

emboco, camada de fixacao, revestimento cerdmico, rejuntes e juntas. (Fig.1).
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Figura 1: Esquema da fase dos revestimentos

Revestimentd Decorativo
Anganeanss e Asye ot
Enaboco
&J . E—— Clrapisoen

—_— Alvenaria
Fonte: Composicdo do sistema de revestimento (PEDRO, 2002).

4.2.1 Base ou substrato

Para iniciar a execucdo do sistema € necessario que se faca a preparacédo da base
ou substrato, que é de suma importancia, pois ela dara sustentacdo ao revestimento.

E 0 componente da obra de sustentagio dos revestimentos, composta de alvenaria
de blocos ceramicos ou de concreto, e pelos elementos da estrutura de concreto (pilares,
vigas, etc.). (PADILHA JR. et al., 2007).

Sua correta execucdo resultard em uma estrutura resistente a qual cumprira seu

importante papel de influéncia e desempenho nos revestimentos.

4.2.2 Chapisco

ApOs a preparacdo da base ou substrato é necessario que se faca o chapisco,
sendo a primeira camada que a alvenaria ira receber.

Camada que serve de elemento de ligacdo entre o revestimento e o substrato,
deixando sua superficie mais aspera e sua funcdo é cobrir e uniformizar a absorcdo da
base e melhorar a aderéncia do revestimento.

Segundo Carasek (2007) o chapisco é definido como a camada de preparo da
base, aplicada de forma continua ou descontinua, com a finalidade de uniformizar a
superficie quanto a absorcdo e melhorar a aderéncia do revestimento.

Segundo a NBR 13.755 (ABNT, 1996) é recomendo a utilizacao de trago de 1:3 em

volume de cimento e areia grossa lavada, com consisténcia fluida.
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Contudo com sua correta aplicacdo, o chapisco tem por objetivo melhorar a
capacidade aderente da base a primeira camada do revestimento, vinculada a baixa
capacidade de aderéncia da base e capacidade de suc¢do incompativeis com uma boa
colagem.

O chapisco pode ser aplicado de trés maneiras diferentes, em funcdo das

caracteristicas superficiais da base, como descritos a seguir:

4.2.2.1 Método tradicional

Consiste no lancamento vigoroso de uma argamassa fluida sobre a base com uma
colher de pedreiro. A textura final é rugosa, aderente e resistente. Esta argamassa fluida é
produzida com cimento e areia grossa em proporgdes que variam de 1:3 e 1:5, em fungéo
das caracteristicas do agregado utilizado e da superficie chapiscada. (COMUNIDADE
DA CONSTRUCAO). (Fig.2).

Figura 2: Aplicagdo de chapisco pelo método tradicional

Fonte: Comunidade da Construcéo

4.2.2.2 Método industrializado

Usualmente aplicado sobre a estrutura de concreto, este tipo de chapisco € feito
com uma argamassa industrializada especifica para este fim, sendo necessario acrescentar
somente 4gua. E aplicado com desempenadeira dentada. (COMUNIDADE DA
CONSTRUCAO). (Fig.3).
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Figura 3: Aplicacao de chapisco pelo método industrializado

Fonte: Comunidade da Construcéo

4.2.2.3 Método Rolado

Feito com uma argamassa fluida obtida por meio da mistura cimento e areia,
com adicdo de &gua e aditivo na base acetato de polivinilia (PVA). Pode ser aplicada
tanto na estrutura, como na alvenaria, usando-se rolo para textura acrilica. A parte liquida
deve ser misturada aos sélidos até obter consisténcia de “sopa”. Seu uso em fachadas é
pouco comum sendo mais usado em revestimentos internos. (COMUNIDADE DA
CONSTRUCAO). (Fig.4).

Figura 4: Aplicacdo de chapisco pelo método rolado

Fonte: Comunidade da Construcéo
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4.2.3 Emboco

Logo apos a preparacdo da base ou substrato e ter chapiscado, deve-se embogar o
sistema, que serd a segunda camada que o sistema revestimento ira receber.

Segundo Carasek (2007), o embogo € a camada de revestimento executada para
cobrir e regularizar a base, propiciando uma superficie que permita receber outra camada
de reboco ou de revestimento decorativo.

Segundo a NBR 13.755 (ABNT, 1996) e recomendo a utilizagcdo do trago em
volumes aparentes variando de 1:1/2:5 a 1:2:8 de cimento, cal hidratada e areia media
Umida, respectivamente.

De acordo com Barros, Sabbatini e Lordsleen Junior * (1998, apud ROSCOE,
2008, p.24) a argamassa de emboco deve apresentar varias propriedades com o objetivo
de atender aos esforcos aos quais estara sujeita durante seu uso e citam: trabalhabilidade,
aderéncia, durabilidade, resisténcia mecanica e capacidade de absorver deformacGes.
Sendo algumas delas detalhadas abaixo:

e Trabalhabilidade: E subjetiva, pois sua verificagdo e feita de acordo com a
experiéncia do aplicador. Na aplicacdo da argamassa, o aplicador
determina a quantidade de &gua a ser utilizada. As caracteristicas fisicas
dos agregados também influenciam nesta propriedade, principalmente a
granulometria. Uma boa trabalhabilidade facilita a penetracdo da
argamassa nas reentrancias da base;

e Aderéncia: e a capacidade resistente do conjunto aos esforgos de tracdo e
cisalhnamento. Interferem nessa propriedade a trabalhabilidade e técnicas
de aplicacdo, as caracteristicas da base e as suas condi¢cdes de limpeza
durante a producéo;

e Resisténcia mecénica e a capacidade de absorver deformacdes: séo
analisadas de forma associada, pois, embora sejam ambas desejaveis, sdo
inversamente proporcionais. A capacidade de absorver deformagdes E
importante para todas as camadas que compdem o revestimento, sobretudo
externo, pois a edificacdo esta sujeita as mais diferentes solicitacdes, tanto
de origem térmica como hidréulica, as quais podem gerar movimentacdes
diferentes entre os componentes;

e Durabilidade: depende de todas as propriedades.

! BARROS, M. M. S. B.; SABBATINI, F. H.; JUNIOR, A. C. Recomendagdes para a
producdo de revestimentos ceramicos para paredes de vedacdo em alvenaria. Projeto
EPUSP/SENAI. Sao Paulo, 1998. 40p.
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4.3  Tipos de assentamentos

E a camada de fixacdo responsavel por unir as placas cerdmicas ao substrato.

Podem ser utilizadas as argamassas tradicionais de cimento e areia dosadas em obra ou

as argamassas adesivas industrializadas que promovem aderéncia quimica e mecanica.

Estes materiais devem garantir os requisitos de seguranca e durabilidade dos

revestimentos ceramicos estabelecidos no projeto.

4.3.1 Argamassa Tradicional

Para o assentamento do revestimento ceramico com argamassa convencional,

utiliza-se argamassa de cimento e cal, preparada no canteiro de obra apresentando

dosagem variavel de ligante (areia).

As argamassas tradicionais tem essa aplicacdo caracteristica em uma camada mais

grossa cuja espessura minima é de 2 cm e chegando em alguns casos a ultrapassar os 20

cm de espessura. Consiste em assentar a placa cerdmica diretamente sobre o substrato,

utilizando-se como material de assentamento argamassa de cimento e/ou cal, com

dosagens variaveis. Os ligantes hidraulicos ancoram-se mecanicamente na porosidade das

placas ceramicas e no substrato. (PEDRO, E.G et al.,2002).

No assentamento pelo processo tradicional/convencional, emprega-se
argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia com tragcos em volume
variando de 1:0,5:4 a 1:2:8. O cimento deve ser misturado a argamassa de cal e
areia ja previamente preparada. Iniciar a colocacdo, assentando uma peca
ceramica junto a cada canto superior da parede. Sobre a régua em nivel
assentar uma peca cerdmica em cada extremidade da parede, aprumando as
faces e as arestas verticais, tomando como referéncia as pecas assentadas na
parte superior da parede. Esticar uma linha faceando a aresta superior das pecas
ceramicas e completar a fiada guiando-se pela linha. (PEDRO, E.G et
al.,2002,p.29).

4.3.2 Argamassa Colante

As argamassas colantes sdo geralmente constituidas por cimento, areia e aditivos

retentores de agua, em alguns casos, polimeros que ddo maiores resisténcia de aderéncia e

flexibilidade.

As argamassas colantes também chamadas de argamassas adesivas ou cimento
colante sdo produtos industrializados vendidos em embalagens apropriadas, na
forma de p6, formada por uma mistura de aglomerante hidraulico, agregados
minerais e aditivos a qual deve ser acrescentada apenas agua, formando uma
pasta viscosa, plastica e aderente. (PEDRO, E.G et al.,2002,p.29).
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Segundo Roscoe (2008), hoje em dia as argamassas adesivas sdo 0S materiais

mais empregados para a execugdo de revestimentos ceramicos de fachadas. A principal

vantagem desta argamassa reside basicamente no uso de camada fina no assentamento,

permitindo a racionalizagdo da execucdo e reducdo de custos. Além de simplificar a

técnica de colocacdo das placas ceramicas, dissociando os servigcos de regularizacdo do

servigo de acabamento superficial, 0 uso adequado da argamassa adesiva proporciona as

seguintes principais vantagens:

Maior produtividade no assentamento;

Manutencdo das caracteristicas dos materiais;

Maior uniformizacéo do servigo;

Facilidade de controle;

Menor consumo de material;

Maior possibilidade de adequacdo as necessidades de projeto;

Grande potencial de aderéncia .

Segundo a NBR 14.081 (ABNT, 1998), as argamassas adesivas foram

normalizadas e classificadas em quatro tipos:

4.4 Placas ceramicas

Argamassa Colante Industrializada-AC |I: Argamassa colante
industrializada com caracteristicas de resisténcia as solicitagdes mecanicas
e termo-higrométricas tipicas de revestimentos internos, com excecdo
dagueles aplicados em saunas, churrasqueiras, estufas e outros
revestimentos especiais.

Argamassa Colante Industrializada - AC 1l: Argamassa colante
industrializada com caracteristicas de adesividade que permitem absorver
os esforcos existentes em revestimentos de pisos e paredes internos e
externos decorrentes de ciclos termoigrométrica e a a¢do do vento e chuva,
e da acdo de cargas como as decorrentes de movimento de pedestres em
areas publicas.

Argamassa Colante Industrializada-AC Ill: Argamassa colante
industrializada que apresenta propriedades de modo a resistir a altas
tensdes de cisalhamento nas interfaces e a placa cerdmica, juntamente com
uma aderéncia superior entre interfaces em relagdo as argamassas dos tipos
I e 1. Utilizadas em saunas, piscinas, estufas e ambientes similares.

Argamassa Colante Industrializada — Tipo E: Argamassa colante
industrializada do tipo I, Il e 111, com tempo em aberto estendido.

As placas ceramicas sdo elementos construtivos em que duas dimensdes sdo bem

maiores que a terceira. O comprimento e largura sdo predominantes em relacdo a sua
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espessura. A principal finalidade da utilizacdo de placa ceramica para revestimento é a
protecdo do substrato onde ela é assentada, contribuindo de forma significativa para a ndo
insalubridade dos ambientes, devido a impermeabilidade de seu esmalte. (ROSCOE,
2008).

Segundo a NBR 13.816 (ANBT, 1997), placa ceramica para revestimento é
definida como sendo um material composto por argila e outras matérias-primas
inorgénicas, geralmente utilizadas para revestir pisos e paredes, sendo formada por
extrusdo ou por prensagem, podendo também ser conformada por outros processos, e
queimadas a altas temperaturas. Ap0s secagem e queima a temperaturas entre 1000°C e
1200°C, a placa ceramica adquire propriedades fisicas, mecanicas e quimicas.

Segundo Roscoe (2008), as principais propriedades sdo: dureza, rigidez, fragilidade
e inercia. A dureza resulta de estruturas vitrificadas que se formam durante a queima,
com alto grau de compacidade e coesdo interna, resultando na forca responsavel pela
resisténcia mecanica do material. A rigidez e a resisténcia da placa ceramica a
deformacgéo, quando submetida a esforcos. Sujeita a esforcos, a placa cerdmica pode
quebrar sem deformacéo previa, resultando dai sua fragilidade, que deve ser considerada
como uma propriedade da placa.

Segundo a Revista Showroom 2 (2001, apud ROSCOE, 2008, p.30) as principais

vantagens das placas ceramicas sdo:

e Facilidade de limpar, reduzindo o custo de manutengdo, por dispensar
procedimentos complicados e caros;

e Antiinflamavel: ndo propaga fogo, como outros materiais de acabamento
(carpetes e madeira, por exemplo). Trata-se, portanto, de um material que
oferece seguranga;

e Durabilidade: sua composi¢do quimica estavel permite um longo tempo de
uso, sem que suas caracteristicas técnicas ou estéticas se alterem

e Possui elevada impermeabilidade;
e Possui baixa higroscopicidade;
e Propicia excelente isolamento;

e O custo final do sistema de revestimento cerdmico e compativel com os
beneficios

e Beleza estética: a ceramica evoluiu muito nos Ultimos anos, no campo do
design, desenvolvendo novos produtos, cada vez mais adequados ao bom
gosto dos usuarios;

2 REVISTA SHOWROOM. Guia geral de ceramica e assentamento 2001. 53. ed. Edi¢&o
especial. Sdo Paulo, 80p, abr. 2001.
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e Versatilidade: a evolugdo da tecnologia produtiva e o avango do “design”
permitiram a criagdo de cole¢Bes voltadas para diversos usos.

45  Tipo de juntas e rejuntamento

Antes de iniciar a execucdo do revestimento, uma das tarefas obrigatérias é o
planejamento das juntas. O projeto das juntas deve levar em conta os tipos de juntas,
posicionamento, largura e material que devem preenché-las. (ALMEIDA, 2012).

Em revestimentos de fachadas, sua funcéo principal € de minimizar a propagacéo
de esforcos aos sistemas com o0s quais se relaciona (estrutura, vedo, revestimento),
controlando as tensfes introduzidas neste sistema. O emprego deste detalhe construtivo
objetiva tornar possivel que as camadas de revestimentos se movimentem, evitando

patologias, tais como a fissuracdo e o destacamento. (RIBEIRO, 2006).

As juntas de movimentacdo sdo normalmente mais largas do que as de
assentamento, projetadas para aliviar tensdes geradas por movimentacgoes
da parede e do proprio revestimento devido as variagdes de temperatura e
umidade ou por deformacGes lentas do concreto da estrutura revestida.
(BAUER, Falcdo L.A, 2000, p.950).

Ainda segundo Bauer (2000), a auséncia ou a aplicacdo errada de juntas de
movimentacdo tem levado a um grande nimero de patologias. Geralmente ndo s&o
previstas nos projetos e quando realizadas ap6s o término da obra sdo empregados
materiais e métodos inadequados. Entre as principais causas para 0 aparecimento de
patologias estédo:

e Falta ou falhas nos projetos de revestimento, onde deve estar inserido o
local de execugdo das juntas, o fator de forma adequado para a obra e o
produto em questdo, definindo profundidade e largura das juntas.

e Falha na aplicacdo ou aplicagdo sobre uma base ou argamassa deteriorada,
0 que ndo resultara em um sistema eficiente, ou aplicagdo sem a consulta
ao fabricante do selante, ocorrendo formacdo de bolhas e, até adesdo do
selante o fundo da junta, fazendo a junta perder sua fungdo de
deformabilidade.

o Falta de desempenho adequado do material de enchimento e do selante,
que pode enrijecer e craquear ao longo do tempo ou provocar manchas nas
placas ceramicas.

e Auséncia de manutengdo preventiva, para reparo ou troca de selantes.
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Figura 5: Tipos de juntas
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Fonte: Comunidade da Construcéo

45.1 Juntas estruturais

Sao aquelas ja existentes na estrutura de concreto. Na mesma posicdo onde
estiverem devem ser mantidas e com mesma largura, em todas as camadas que
constituem o revestimento. (ALMEIDA, 2012).

Segundo Roscoe (2008), juntas estruturais é o espaco cuja funcdo é aliviar tensdes
provocadas pela movimentacdo da estrutura da obra. Devem ser respeitadas em posigéo e

largura, em toda espessura do revestimento.

45.2 Juntas de assentamento

Juntas de assentamento s@o 0s espagos regulares existentes entre duas placas
ceramicas. Estas devem absorver parte das deformagdes do revestimento ceramico
garantindo o perfeito preenchimento e estanqueidade e facilitar troca de pecas ceramicas

favorecendo a parte estética da obra.(ROSCOE, 2008).
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Segundo Roscoe (2008), as larguras das juntas de assentamento devem ser

apropriadas para cada tipo de placa ceramica e local de uso interno ou externo. Assim,

recomenda-se as seguintes larguras de juntas de assentamento para pisos e paredes:

Avreas internas: para placas com lado maior de no méaximo 20 cm, deve-se
usar;

Juntas de no minimo 3 mm, aumentando no minimo 1 mm para cada 10
cm de aumento da placa. Exemplo: uma placa com lado maior de 31 cm
deve ter uma junta de, no minimo, 5 mm;

Areas externas ou sujeitas a grande umidade: a partir de placas néo teladas
de lado maior 10 cm, deve-se usar juntas de no minimo 5 mm, aumentando
1 mm para cada 10 cm de aumento do lado da placa. Exemplo: uma placa
ceramica de lado maior de 33 cm deve ter uma junta de, no minimo, 8 mm;

Grés porcelanato: usar juntas de no minimo 2 mm para areas internas e 5
mm para areas externas;

Sempre seguir as especifica¢es do fabricante da cerdmica

4.5.3 Juntas de movimentacao

Juntas de movimentagdes sdo aquelas que o espago regular define as divisdes da

superficie revestida com placas cerdmicas. Estas devem permitir o alivio de tensbes

originadas pela movimentacdo da base onde o revestimento € aplicado ou pela propria
expansdo das placas. (ROSCOE, 2008).
Segundo a NBR 13.755 (ABNT, 1996), em fachadas devem ser executadas juntas

de movimentacao horizontais e verticais como segue:

Horizontais: recomenda-se a execucdo de juntas de movimentacdo
espacadas no maximo a cada 3 m ou a cada pé direito, na regido do
encunhamento da alvenaria.

Verticais: recomenda-se a execu¢do de juntas de movimentacdo no
maximo a cada 6 m.

As juntas de movimentacdo deverdo ter largura de 8 a 12 mm, devendo se

estender desde a superficie da base (alvenaria, concreto armado) até a face externa do

revestimento ceramico.
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4.5.4 Juntas de dessolidarizacéo

Juntas de dessolidarizagcdo sdo aquelas que o espaco regular tem por funcéo
subdividir o revestimento do piso, para aliviar tensdes provocadas pelas movimentacoes
da base ou do proprio revestimento. (ROSCOE, 2008).

Em fachadas devem ser executadas juntas de dessolidarizacdo verticais, nas
mudangas de dire¢des do plano do revestimento, no encontro da area revestida com pisos
e forros, colunas, vigas ou com outros tipos de revestimentos, em como onde houver
mudanca de materiais que compdem a estrutura-suporte de concreto para alvenaria. (NBR
13.755, ABNT, 1996).

455 Rejuntamento

E o processo para 0 preenchimento das juntas executivas resultantes de
assentamento de pecas ceramicas, na parede ou no piso com a funcéo de impermeabilizar
as laterais das pecgas ceramicas. Onde sdo utilizados materiais a base de cimento portland
cinza ou branco.

O rejuntamento deve ser iniciado no minimo apos trés dias de seu assentamento,
devendo ser realizado o preenchimento prévio das reentrancias do tardoz (face da placa
que fica em contato com a argamassa de assentamento) das placas ceramicas com
argamassa colante. (NBR 13.755, ABNT, 1996).

Para cada tipo e finalidade de junta existe um tipo de argamassa recomendada, em
funcdo de quais caracteristicas sdo desejaveis para o0 revestimento tais como: maior ou
menor flexibilidade, retencdo de agua, uniformidade de textura, dureza, resisténcia a
manchas, baixa absorcdo de agua, aspecto visual liso e facil de limpar. Normalmente, ter
algumas dessas caracteristicas significa prejudicar outras.

e Aargamassa de rejuntamento apresenta baixa resisténcia a 4cidos e alcalis,
ndo impermeavel e quando usada em areas externas ou Umidas recomenda-
se 0 uso de camadas protetoras e hidro-repelentes, com a finalidade de
deixa-las impermedveis. (ROSCOE, 2008, p.43).

Apresentam excelente resisténcia e comportamento frente a variagcdes térmicas
entre 20° C e 150° C. Podem ser utilizados em pisos e revestimentos de industrias
alimenticias, frigorificos, laticinios e outros. (ROSCOE, 2008).

Segundo Roscoe (2008), as variacdes das argamassas de rejuntamento a base de

resinas epoxidicas, adicionadas com pigmentos fixadores de cores que embora com
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menor resisténcia quimica, resulta em um rejuntamento impermeavel, de excelente
acabamento liso e facil de limpar e proporciona higiene impecével com grande beleza. E
ideal para areas Umidas, como banheiros, saunas, piscinas, cozinhas e hospitais por ser
resistente as eflorescéncias, fungos, bactérias e outros agentes contaminantes,
constituindo-se na mais moderna e eficiente argamassa de rejuntamento do Brasil.

Segundo Roscoe (2008), as argamassas de rejuntamento a base de resinas
furanicas sdo compostos misturados industrialmente de resinas furanicas, cargas minerais,
aditivos e agentes de cura (endurecedores). Possuem excelente resisténcia quimica e as
variacdo de temperatura (entre 20° e 150°) e podem ser utilizados em juntas de
assentamento em pisos e revestimentos de laboratorios, salas de galvanizacdo, tanques de
decapagens, laticinios, frigorificos, industrias alimenticias e de bebidas.

Segundo Roscoe (2008), as argamassas de rejuntamento para as juntas de
movimentacao, estruturais ou de dessolidarizacdo sdo compostos a base de poliuretano,
silicone ou polissulfetos, adicionando-se cargas minerais devidamente graduadas,
aditivos especiais e as vezes, pigmentos fixadores de cor, quando se tornar desejavel uma
cor semelhante a cor do rejuntamento da junta de assentamento

e Essas argamassas devem apresentar grande flexibilidade, em torno de 25%
de suas dimens@es, para absorverem esforcos resultantes das tenses do
sistema de revestimento ceramico. Também devem ser impermeaveis,
lavaveis, resistentes a intempéries e ter grande aderéncia. (ROSCOE,
2008, p.44).

Durante muito tempo, utilizou-se cimento branco para o rejuntamento das juntas
de assentamento, apresentando grandes inconvenientes, como trincas, infiltracoes,
formacdo de mofos, desagregacdo, entre outros, servindo apenas como massa tapa
buracos. (ROSCOE, 2008).

As argamassas de rejuntamento industrializadas e de boa qualidade apresentam
grandes vantagens, como bons niveis de elasticidade, maior resisténcia a absorcao de
agua, baixa retracdo por secagem, maior resisténcia a formacdo de fungos, alta
adesividade, maior lavabilidade, cores mais firmes, entre outras, embelezando e
valorizando o revestimento ceramico, além de garantirem maior estabilidade para o

sistema.
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5 ETAPAS DO PROCESSO REVESTIMENTO CERAMICO DE FACHADAS

O processo revestimento consiste em trés etapas, as quais séo: projeto, execucéo e

manuteng&o.

5.1  Projetos

A primeira etapa de qualquer empreendimento deve ser a elaboragdo de um
projeto, pois o custo final de uma atividade realizada sem planejamentos € superior a uma
atividade adequadamente planejada.

Na maioria das vezes, 0 revestimento ceramico € entendido apenas como estética,
ndo havendo em seus projetos especificacdes e detalhamentos adequados.

Deve-se levar em conta a necessidade da elaboracdo de um projeto que contenha
todas as informacdes e parametros necessarios para que se exerca total dominio sobre a
execuc¢do do revestimento ceramico.

Neste projeto deve conter 0s equipamentos, 0s materiais, as técnicas e 0s tipos de
méao de obra a ser empregados, assim como os procedimentos de controle de qualidade a
ser empregado.

E indispensavel e extremamente importante os detalhamentos dos projetos,
relacionados a resisténcia mecanica, resisténcia de aderéncia, estanqueidade e para
otimizacdo dos servicos de execucdo, assim evitando desperdicio de materiais e
otimizando a produtividade, aumentando assim o nivel de qualidade dos servicos.

Nos projetos serdo definidos as caracteristicas, as propriedades natureza e
desempenho dos materiais, por meio das identificacbes das solicitagcbes a que estardo
submetidos.

O projeto de assentamento € muito importante para as fachadas revestidas por
cerdmica, devendo considerar as juntas de movimentagdo no maximo a cada 03 metros na
horizontal e 06 metros na vertical, levando em conta as interfaces com elementos como
vigas, caixilhos, varandas ou outros materiais usados no revestimento. (ROSCOE, 2008,
p.46).

Detalhes construtivos, como pingadeiras, molduras, cimalhas, peitoris e frisos
devem ser cuidadosamente projetados, visando dissipar concentragdes de agua
que escorrem pela fachada quando chove. As superficies horizontais devem ter
inclinacdo de pelo menos 1%, de modo que a &gua verta para o exterior. E
recomendavel que o peitoril ressalte do pano da fachada pelo menos 25 mm,
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tenha caimento entre 8 e 10% e que sua face inferior seja provida de
pingadeira. (ROSCOE, 2008, p.46).

O sistema de revestimento ceramico é formado por diversas camadas, onde cada
um de seus elementos possui comportamento especifico que devem formar um grupo

estavel unido por coeséo.

52  Execucgdo

Na fase de execucdo deve-se seguir cuidadosamente o projeto executivo,
interpretando-o e analisando todos os detalhes.

Segundo a NBR 13.755(ABNT, 1996), para pisos externos, paredes externas e
fachadas, recomenda-se a execugdo quando a temperatura estiver compreendida entre 5°C
e 40°C e a temperatura do componente do sistema revestimento ceramico estiver entre
5°C e 27°C. Quando por incidéncia do Sol, a temperatura da base estiver acima de 27°C.
Deve-se umedecé-la levemente, com cuidado para nao satura-la.

E interessante que o embogo tenha sido executado sobre alvenaria chapiscada,
para melhorar a aderéncia do sistema ao substrato. O tempo minimo recomendado para
cura do emboco é de 14 dias, sendo que algumas publicacdes recomendam 28 dias. E
importante salientar que um maior tempo entre estas etapas garante menor
susceptibilidade aos descolamentos por retracdo hidraulica. O embogo também deve se
apresentar seco, isento de poeira, fuligem, barro, substdncias gordurosas, graxas,
eflorescéncias e outros elementos estranhos que possam prejudicar a aderéncia da
argamassa colante. A espessura do embo¢o ndo deverd exceder 25 mm, 0 que evita
descolamentos. (ROSCOE, 2008).

Segundo Roscoe (2008), a argamassa colante deve ser aplicada com
desempenadeira metalica dentada, estendendo-a na parede com o lado liso e em seguida
frisando-a. Desempenadeiras com os dentes gastos devem ser substituidas.

E importante que, apds sua mistura, as argamassas colantes e de rejuntes sejam
totalmente utilizadas num periodo inferior a 02h30min. Ndo se devem aproveitar restos
de argamassas que caem no chdo, remisturando-a. (ROSCOE, 2008).

E importante definir o posicionamento das juntas de movimentacio e de
dessolidarizacdo. A NBR 13.755(1996) recomenda execu¢do de juntas horizontais de
movimentacdo espacadas a cada 3 metros ou a cada pé direito, na regido de

encunhamento da alvenaria. E as juntas verticais espacadas a cada 6 metros.
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O rejuntamento deve ocorrer no minimo ap6s 3 dias do assentamento das
placas. Devendo as juntas estar umedecidas e isentas de sujeiras. E aplicada
com desempenadeira de borracha, em movimento diagonal as juntas. Para o
acabamento, as juntas devem ser frisadas com mangueira ou ferro redondo.
Devendo limpar o excesso com esponja ou pano Umido, ap6s 15 minutos. E
apos 15 minutos limpar novamente com pano seco. (ROSCOE,2008,p.48).

Segundo Roscoe (2008), na fase de execucdo deve-se usar 0s seguintes utensilios
e ferramentas: régua de pedreiro, mangueira para nivel ,prumo ,nivel de bolha, cortadores
manual e mecénicos de placas ceramicas, colher de pedreiro,ponteiro,martelo de borracha
, linha de nylon, desempenadeira dentada de 6 mm e 8 mm, lapis de carpinteiro
,desempenadeira de borracha, prego de aco ,furadeira ,metro ,balde plastico ,recipiente de
plastico ou metal ,broxa ,vassoura ,espéatula plastica.

Para que o revestimento ceramico de fachada seja de qualidade é necesséario um
conjunto de fatores que envolvem a correta especificacdo de todos os componentes do
sistema, excelente projeto de assentamento, base adequada, mdo de obra qualificada,
supervisao técnica durante toda a execucgdo e atendimento as normas técnicas de todos o0s

processos.

5.3  Manutencéo

Segundo Roscoe (2008), manutencdo é o ato de preservar ou recuperar as
condicdes adequadas de uma edificacdo, para seu uso e desempenho previsto em seus
projetos. Fazendo parte as inspec¢des, acdes preventivas, reabilitacdo e conservacao.

A pratica mostra que para reparar os danos de uma edificacdo fica muito mais
caro que fazer as medidas preventivas. Assim, deve-se ter um plano de manutencédo
consistente, prevendo a periodicidade de vistorias e intervengdes preventivas. Devendo
levar em conta o envelhecimento natural dos materiais, padrées de manutencéo exigidos,
disponibilidade financeiras e escala de prioridades. (ROSCOE, 2008).

Segundo Roscoe (2008), as vistorias visuais podem ser intercaladas com as
instrumentadas, ou seja, aquelas em que se realizam alguns ensaios para afericdo do
estado dos materiais ou da estrutura.

Deve-se observar sempre o desgaste natural, avaliar a periodicidade de
intervengdes para garantia e interferéncia do seu desempenho, pois a manutengdo
coincide com a vida util do revestimento.

De acordo com as recomendacfes do Centro Cerdmico Brasileiro, as fachadas

devem ser lavadas a cada dois anos, com hidro jateamento. No processo, ndo se deve usar
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produto quimico, sobretudo o que tenha acido que degrada o revestimento e camadas
internas. A pressdo da lavadora ndo pode exceder 1000 libras por polegada quadrada.
Além da lavagem, devem-se aplicar biocidas, para eliminar fungos, e produto repelentes a
agua no rejuntamento. (ROSCOE, 2008).

A manutencdo é uma etapa muito importante, a qual ird aumentar o tempo de
durabilidade do revestimento ceramico de fachadas, deixando-o com aspecto agradavel e

bonito.
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6 PRINCIPAIS PATOLOGIAS EM REVESTIMENTOS CERAMICOS DE
FACHADAS

As patologias sdo evidenciadas por alguns sinais que, embora muitas vezes
aparecam em alguns componentes, podem ter origem em outros componentes de
revestimento. Quando ha destacamento da placa ceramica, isto ndo significa
necessariamente que o problema foi causado pela prépria placa, o problema pode ter sido
causado, por exemplo, por falta de treinamento de méo de obra, que ndo respeitou o
tempo em aberto da massa colante. (COMUNIDADE DA CONSTRUCAO).

6.1  Origens das Patologias

As patologias podem se apresentar de diversas formas. E de fundamental
importancia o conhecimento da origem da patologia, para entdo serem diagnosticadas as
causas das falhas nos revestimentos.

Suas origens podem ser: congénitas, construtivas, adquiridas e acidentais, como

descritas a seguir:

6.1.1 Congénitas

Sdo aquelas originarias da fase de projeto, em funcdo da ndo observancia das
normas técnicas, ou de erros e omissGes dos profissionais, que resultam em falhas no

detalhamento e concepcéo inadequada dos revestimentos. (ROSCOE, 2008).

6.1.2 Construtivas

Sua origem esta relacionada a fase de execucdo da obra, resultante do emprego de
méao-de-obra despreparada, produtos ndo certificados e auséncia de metodologia para
assentamento das pegas, 0 que, segundo pesquisas mundiais, também sdo responsaveis

por grande parte de das anomalias em edifica¢bes. (ROSCOE, 2008).
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6.1.3 Adquiridas

Ocorrem durante a vida util dos revestimentos, sendo resultado da exposi¢do ao
meio em que se inserem, podendo ser naturais, decorrentes da agressividade do meio, ou
decorrentes da acdo humana, em funcdo de manutencdo inadequada ou realizacdo de
interferéncia incorreta nos revestimentos, danificando as camadas e desencadeando um
processo patologico. (ROSCOE, 2008).

6.1.4 Acidentais

Caracterizadas pela ocorréncia de algum fenémeno atipico, resultado de uma
solicitacdo incomum, como a acdo da chuva com ventos de intensidade superior ao
normal, recalques e, até mesmo incéndio. Sua acdo provoca esforcos de natureza
imprevisivel, especialmente na camada de base e sobre os rejuntes, quando nao atinge até
mesmo as pegas, provocando movimentagdes que irdo desencadear processos patolégicos
em cadeia. (ROSCOE, 2008).

6.2  Tipos de Patologias

Existem varios tipos de patologias em revestimentos ceramicos, destacando-se:
deterioracdo das juntas, gretamento, destacamentos ou deslocamentos, tricas e fissuras e

eflorescéncia .

6.2.1 Deterioracao das juntas

Este problema, apesar de afetar diretamente as argamassas de preenchimento das
juntas de assentamento (rejuntes) e de movimentagcdo, compromete o desempenho dos
revestimentos cerdmicos como um todo, ja que estes componentes sdo responsaveis pela
estanqueidade do revestimento ceramico e pela capacidade de absorver deformacoes.
(ROSCOE, 2008).

Os sinais de que estd ocorrendo uma deterioracdo das juntas é a perda de
estanqueidade da junta e envelhecimento do material de preenchimento. A perda da
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estanqueidade pode iniciar-se logo apds a sua execucdo, através de procedimentos de
limpeza inadequados. Estes procedimentos de limpeza podem causar deterioracdo de
parte do material aplicado (uso de &cidos e bases concentrados), que, somados a ataques
de agentes atmosféricos agressivos e solicitagbes mecéanicas por movimentacoes
estruturais, podem causar fissura¢do (ou mesmo trincas), bem como infiltracdo de agua,
levando o0 revestimento ao colapso (destacamento/descolamento). (ROSCOE,
2008).(Fig.6).

Figura 6: Deterioragéo das juntas

Fonte: COMUNIDADE DA CONSTRUCAO

6.2.2 Gretamento

Segundo ROSCOE (2008), o gretamento constitui-se de uma série de aberturas
inferiores a 1 mm e que ocorrem na superficie esmaltada das placas, dando a ela uma

aparéncia de teia de aranha.

A expansdo por umidade pode ser responsavel pelo gretamento das placas
ceramicas para revestimento, quando provoca aumento nas dimensdes da sua
base, forcando a dilatacdo do esmalte, material que e menos flexivel. Sem
absorver a variagdo de tamanho da placa cerdmica provocada pela expansdo
por umidade, a camada esmaltada sofre tensBes progressivas de tracéo,
originando as fissuras capilares caracteristicas do gretamento. (ROSCOE,
2008,p.60)
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6.2.3 Destacamentos ou deslocamentos

Os destacamentos sdo caracterizados pela perda de aderéncia das placas ceramica
do substrato, ou da argamassa colante, quando as tensdes surgidas no revestimento
ceramico ultrapassam a capacidade de aderéncia das ligacdes entre a placa ceramica e
argamassa colante e/ou emboco. (ROSCOE, 2008).

Esta patologia é considera a mais séria, pois h4 uma grande probabilidade de
acidentes envolvendo 0s USUArios e 0s custos para seu reparo.

O primeiro sinal desta patologia € a ocorréncia de um som oco nas placas
ceramicas, ou ainda nas areas em que se observa o estufamento da camada de
acabamento, seguido do destacamento destas areas, que pode ser imediato ou nao.
Segundo Bauer (1997), os descolamentos podem apresentar extensao variavel, sendo que
a perda de aderéncia pode ocorrer de diversas maneiras: por empolamento, em placas ou
com pulveruléncia.

Segundo Roscoe (2008), geralmente estas patologias ocorrem nos primeiros e
ultimos andares do edificio, devido ao maior nivel de tensdes observados nestes locais.
As causas destes problemas séo:

e Instabilidade do suporte, devido a acomodac&o do edificio como um todo;
e Deformacdo lenta (fluéncia) da estrutura de concreto armado;

e  Oxidacdo da armadura de pilares e vigas;

e  Excessiva dilatagdo higroscopica do revestimento ceramico;

e Variag0es higrotérmicas e de temperatura;

e  Caracteristicas pouco resilientes dos rejuntes;

e Auséncia de detalhes construtivos (contravergas, juntas de
dessolidarizacao,

e Movimentacdo, assentamento e estrutural;

e Utilizacdo da argamassa colante com um tempo em aberto vencido; ou
mau

e Espalhamento da argamassa colante; ou ainda, auséncia de dupla colagem,
no caso de pecas com superficie maior que 400 cm2;

e  Assentamento sobre superficie contaminada;

e Especificacdo incorreta de revestimento cerdmico, especialmente no que se
refere a: configuracdo do tardoz (que pode apresentar superficie lisa, sem
reentrancias ou garras); EPU maior do que 0,6 mm/m; absor¢do de agua
superior a 6%;
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e Impericia ou negligencia da mdo-de-obra na execucdo e/ou controle dos
servigos (assentadores, mestres e engenheiros).

Segundo Bauer (1997), o fenbmeno da dilatacdo higroscopica e provocado pela
absorcao de &gua, na forma liquida ou de vapor que, ao contrario da simples absorcéo de
agua retida apenas nos poros do material, provoca modificagdes na sua propria estrutura,
com aumento de volume.

Embora ndo haja dados concretos e estudos cientificos, nos altimos anos
verificaram-se fortes indicios que mostram que a execucao de estruturas mais esbeltas e
deforméaveis de um modo geral, tem influenciado no aumento das solicitacbes impostas
aos revestimentos aderidos. (ROSCOE, 2008).

Tal fenémeno ocorre porque edificios altos sdo mais susceptiveis ao encurtamento
e sofrem maiores deformacdes devido ao efeito do vento. Sem contar que as condigdes de

trabalho nos andaimes suspensos sdo mais severas, dificultando o controle da execucéo.
(Fig.7).

Figura 7: Destacamento de placas cerdmicas em um prédio

Fonte: AECweb

6.2.4 Trincas e fissuras

Segundo ROSCOE (2008), as trincas sdo rupturas no corpo da placa ceramica

provocadas por esforcos mecénicos (ex.: tragdo axial, compressdo axial ou excéntrica,
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flexdo, cisalhnamento ou torcdo), que causam a separacdo das placas em partes, com

aberturas superiores a 1 mm.

A fissura € o rompimento nas placas ceramicas com abertura inferiores a 1mm e

gue ndo causam ruptura total das placas .(ROSCOE ,2008).

Segundo ROSCOE (2008), esta patologias ocorre normalmente pela falta de

especificacOes de juntas de movimentacdes e detalhes construtivos adequados. A incluséo

destes elementos no projeto de revestimento e o uso de argamassa bem dosada ou colante

podem evitar o aparecimento destas patologias. ( Fig.8).

6.2.5 Eflorescéncia

As fissuras podem aparecer, também, entre o rejunte e a placa ceramica.
Os principais fatores que desencadeiam esta ocorréncia sdo: cura
debilitada por condi¢Bes ambientais agressivas, retracdo excessiva da
argamassa, aplicacdo do rejunte em juntas com restos de argamassa e/ou
sujidades e poeira, utilizacdo de rejunte para junta fina em junta larga e
vice-versa, excesso de agua de amassamento, movimentacdo excessiva do
substrato, fadiga do rejunte por ciclos hidrotérmicos. (ROSCOE
2008,p.60).

Figura 8: Fachada com trincas

Fonte: AECweb

E um problema patol6gico que afeta ndo s6 a aparéncia estética, mas também a

aderéncia da placa ceramica. Ele ocorre devido a acdo do meio ambiente ou por agéo fisico-

quimica, que faz aparecer o deposito de sal.

O fendbmeno resulta da dissolucao dos sais presentes na argamassa, ou nos
componentes ceramicos ou provenientes de contaminacgdes externas e seu
posterior transporte pela percolacdo de agua através de material poroso,
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carreando substancias sollveis como sulfatos e carbonatos de sddio e
potassio, que serdo depositadas na superficie da cerdmica apdés a
evaporacdo da agua. Se, durante esse transporte, a concentragdo dos sais na
solucdo aumentar (por perda de agua ou aumento da quantidade de sais),
eles poderdo entrar em processo de cristalizagdo e dar origem ao
fenémeno. Ocorrendo superficialmente, essa cristalizagdo da origem a
eflorescéncia mais amplamente encontrada e visivel; se ocorrer
internamente ao material, da origem a cripto-eflorescencia, muitas vezes
de dificil identificagdo. (ROSCOE 2008,p.55).(Fig.9).

Figura 9: Eflorescéncia no revestimento cerdmico em prédio em S&o Paulo

Fonte: AECweb

As argamassas apresentam grande chance de incorporar sais sollveis em sua
composicdo, em funcdo do componente utilizado em sua producéo. Vale enfatizar, também,
que a utilizacdo de agua inadequada (impura) pode favorecer o aparecimento de problemas
desse tipo.(ROSCOE,2008).

Os sais mais comumente encontrados sdo Na2SO4 e K2S04, j& que sao
provenientes de metais alcalinos que formam compostos bastante soltveis
em agua. Depois, as formas Na2CO3, NaHCO3, K2CO3 e KHCO3
aparecem com menor frequéncia. Compostos do tipo MgCl2, MgSO4,
CaCO03, CaS0O4 e Fe2(SO4)3 aparecem em terceiro lugar. (ROSCOE
,2008 ,p.56)(Tab. 1).
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Tabela 1: Formas de manifestacGes da Eflorescéncia

TIPO

LOCAIS DE FORMAGAO

(AUSA PROVAVEIS

REPARDS

Pa brano pulverulent soluiel em 2gua

* sperficies de concreto aparente;

*superficias d alvenaia revestids;

¥juntas de pisos ceramicos ou azulejos;
*r3gides prosimas 3 cailhos mal vedads:

*superfcies de ladrilics ndo esmaltadas.

¥ sais soluvs presentes nas materais 3gua de
amassamento , agregados ou azlomerantes;

¥ sais soluveis presentes nos material ceramiccs;

* sais solveis presentes no solo;
* reacio atmoserica;

¥raaca0 entre compostos de cimento e da ceramica,

* eliminagio da fonte de umidade:

*am superiicies externas guardar a eliminaao dos sais
pela agio da chuvz;

*[3vagem (om 3g\a;
* gscovaments;

* limpeza tom acido cloridirco 2 10%,

Depasita branco com aspecta de
escartimento muito aderentz & pouco soldvel

Emague

* funtzs das alvenaras assentadas com argamasss;

¥ superficies de concreto ou ravestimento com
EAMasE;

* suparficias da companentes proximas  dementos de
alverariz ou concreto

* carbonatagao de cal erada na hidratagén do
timenta;

* carbonatag3o de cal constituinte da argamassa

* eliminagdo da percolacao de agus;

*lavagem coim 2cido doridrico a 10%;

¥ SSCOVRMENtD MECHNICo 58 NECessarin.

Depasio branca soluvel emagus, com efeito
de expansio

* e fissuras eventuzments presentes nas juntas das
alvenarias;

*nas juntas de arzamassa das alvenarias
¥ o regides da alvenaria muito expostas & agio da
chuva.

* expancao devido a hidrataao do sulfsto decalcio
xistents no tijolo ou reacio dos compostos datijolo &
do cimento;

* formagaa do sel expansiva por agéo do sulfito do
e,

" egparar 2 estabiidade antes de efetuar reparas;

* reparar com uso de cimenta isento de sulfatos.

Fonte: Adaptado de THOMAZ, 1989.
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7 ESTUDO DE CASO

7.1  Apresentacao

O estudo de caso vai abordar falhas que ocorrem no revestimento em fachadas de

edificacbes na cidade de Formiga.

7.1.1 Edificio A

A edificacdo possui quatro andares, sendo um comercial e 0s outros residenciais,
0s quais possuem duas unidades por andares.

A edificacdo é do ano de 1992, possuindo entdo 22 anos de sua construcao. Seu
revestimento externo utilizado como funcéo estética, possui ceramica 10 cm x 10 cm nas
cores azul e vermelha.

N&o foi possivel obter informac6es sobre o tipo de fundagdo, uma vez que nao foi
possivel o acesso ao memorial do projeto, os dados limitaram-se as informacdes
fornecidas pela filha do proprietario do edificio.

Sua estrutura é de concreto com fechamento em alvenaria.Utilizaram-se tijolos
para vedacOes, a camada de emboco foi de uma espessura de aproximadamente 5 mm.

Segundo dados fornecidos, o revestimento foi assentado sem argamassa, com a
utilizacdo de muita areia, sendo que até hoje ndo houve nenhum tipo de manutencdo no
edificio.

O rejunte ndo parece ser industrializado, mas feito de argamassa de cimento e
areia, ndo é flexivel, é muito poroso e apresenta inimeras microfissuras. Possui largura
média de 10 mm.

Ndo existem juntas de dilatacdo estruturais, de movimentacdo ou de
dessolidarizacdo. Os detalhes verificados sdo apenas detalhes estéticos, que imitam uma
junta que realmente deveria existir para evitar a propagacdo dos esforgcos tensionais.
(Fotol).
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Foto 1: Prédio com descolamento de placas na cidade de Formiga

Fonte: Acervo do Autor

Os descolamentos das placas comecaram a surgir por volta de 5 anos apds a
conclusdo da obra ou seja em 1997. Assim a origem desta patologia é construtiva e
adquirida principal causa foi a utilizacdo de muita areia na argamassa assim perdendo sua

aderéncia e a falta de manutencéo ao edificio.(Foto 2).

Foto 2: Fachada com descolamento de placas na cidade de Formiga

Fonte: Acervo do Autor
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7.1.1.1 Resultado e Discursoes

Como se pode ver, o edificio A, possui a patologia do descolamento ou
destacamento de placas. Os principais fatores que levaram ao colapso do revestimento de
fachada do edificio foram a mao de obra deficiente, despreparada, falhas na especificacéo
de materiais e deficiéncias de projeto.

Pela observacdo do estado do embogo e presenga da argamassa nas placas
destacadas, percebeu-se que o destacamento ocorreu na camada do embocgo e chapisco. A
causa imediata neste caso poderia ser a falha de aderéncia entre as camadas de emboco e
chapisco.

A causa secundaria pode ser a movimentacdo estrutural da edificacdo, falta de
juntas, emboco de qualidade duvidosa, retracdo durante a secagem da argamassa de
emboco, ocorréncia de fadiga nas ligacdes entre a argamassa de emboco e chapisco ou
uma combinacéo destes fatores.

A solucéo seria fazer uma limpeza no substrato, emboco no trago correto e em
seguida assentamento de placas cerdmicas com argamassa colante especializada, assim
atingindo a aderéncia desejada, colocacdo de juntas de movimentacao e rejuntamento nao

esquecendo a mao de obra qualificada.

7.1.2 EdificioB

A edificacdo possui quatro andares, sendo dois comerciais e dois residenciais,
possuindo duas unidades por andares.

A edificacdo é do ano de 1996, possuindo entdo 18 anos de construcdo. Seu
revestimento externo foi feito com ceramica 10 cm x 10 cm nas cores bege e cinza.

Sua estrutura é de concreto com fechamento em alvenaria, com tijolos ceramicos
para vedacdo, a camada de emboco foi de uma espessura de aproximadamente 5 mm.

Né&o foi possivel obter informacdes sobre o tipo de fundacdo, uma vez que ndo se
obteve acesso ao memorial do projeto, os dados limitaram-se as informagdes fornecidas
pelo inquilino do edificio. (Foto 3). (Foto 4).

Comegaram a surgir os destacamento de placas hd 5 anos .
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Foto 3: Prédio com destacamento de placas na cidade de Arcos

Fonte: Acervo do Autor

Foto 4: Fachada com destacamento de placas na cidade de Arcos

Fonte: Acervo do Autor
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7.1.2.1 Resultados e Discursodes

Como se pode ver, o edificio B, também possui a patologia descolamento ou
destacamento de placas. Os principais fatores que levaram a patologia do revestimento da
fachada do edificio foram faltas de especificacfes de materiais médo de obra deficiente e
despreparada e deficiéncias de projeto.

A falha de apresentacdo e detalhamento no projeto executivo de obra civil pode
ser considerada a primeira origem do destacamento das placas ceramicas. A auséncia de
especificacdo de juntas podem ter contribuido para as falhas no sistema de revestimento
ceramico de fachada.

A causa imediata neste caso pode ter sido a falha de aderéncia entre a camada de
argamassa adesiva e placa ceramica.

A origem pode ser definida como falta de ensaio dos materiais, desrespeito aos
procedimentos da preparacdo da argamassa adesiva; deficiéncia em projeto; desrespeito
aos prazos minimos de execucdo dos diferentes sistemas; execucdo em situacOes
climéticas desfavoraveis; deficiéncia no controle da cada etapa da execucdo; falta de
treinamento da méo de obra; ou, ainda, uma combinacdo destes fatores.

A solucdo como dita no caso do edifico A, sera fazer uma limpeza no substrato, e
emboco com traco correto e em seguida assentamento de placas ceramicas com
argamassa colante especializada, assim atingindo a aderéncia desejada, colocacdo de

juntas de movimentacdo e rejuntamento, ndo se esquecendo da méo de obra qualificada.

7.2  Recomendactes

Visto que a grande parte das manifestacdes patoldgicas € decorrente de falhas ou
da auséncia de defini¢do nas fases de projeto, pode-se recomendar um conjunto de acdes
e procedimentos, tais como:

Elaborar o projeto especifico de sistemas de revestimento ceramico
considerando a paginacdo das fachadas, a definicdo das juntas de movimentacdo, das
juntas de assentamento e 0 uso de telas metélicas de combate a fissuracdo em areas de
possivel movimentacdo excessiva;

- Utilizar telas metalicas de combate a fissuracdo e estabilidade do emboco

principalmente em embogo com espessuras maiores que 2,5 cm;
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Exigir a elaboracdo do projeto executivo dos sistemas de revestimento
ceramicos, por parte dos fabricantes, engenheiros calculistas e arquitetos com
compatibilizac&o dos projetos arquitetonicos de fachada;

- Aplicar o controle tecnoldgico em obra;

- Exigir relatdrios de controle da execucdo;

- Usar técnicas de aplicacdo de argamassas de chapisco e emboco que resultem
em aumento de aderéncia, principalmente sobre superficies lisas, como concreto;

- Exigir acompanhamento sistematico dos arquitetos e projetistas durante a fase de
execucdo dos sistemas de revestimento ceramico de fachadas;

- Criar cursos de treinamento para as equipes de assentamento;

- Efetuar controle periddico de qualidade de assentamento com retirada de placa
cerdmica no periodo de execucdo e verificagdo do preenchimento do tardoz;

- Observar 0 prazo de execucao, tempo de cura e espera entre a execucao das
diferentes etapas;

Requisitar ensaios de materiais, de acordo com o porte da obra e as
caracteristicas das fachadas;

- Liberar o emboco somente apos a realizacdo de testes de resisténcia a aderéncia;
- Avaliar possiveis movimentagdes em marquises e elementos em balanco;

Elaborar o projeto de manutencdo periddica de sistemas de revestimento
ceramico de fachadas e disponibilidade deste projeto para o condominio.

Planejar e dimensionar as juntas de assentamento, evitando recortes
desnecessarios nas placas ceramicas;

Estabelecer maior integracdo entre empresas do setor ceramico e outras
empresas da construgdo civil para propor solucGes alternativas e compatibilizadas com

sistemas de fachadas pré-fabricadas;
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8 CONCLUSOES

Apb6s uma profunda andlise sobre um projeto de fachada, seus métodos
construtivos, suas aplicacdes e execucdes das argamassas de fachada, observaram que a
origem das patologias acontece na sua maioria devido as falhas nesses processos
executivos.

Para um bom desempenho na de execucdo de fachadas, devem-se ter equipes
especializadas e treinadas, pois a maioria das patologias ocorre durante a aplicagéo do
revestimento.

Se todas as obras tivessem um projeto de fachada e que se seguissem a risca todos
0s pontos nele abordados, as patologias seriam minimas, pois com o controle dos
materiais, 0 uso de méo-de-obra especializada e um acompanhamento de profissionais
especializados evitariam tais problemas ou os diminuiria muito.

Nas obras as quais foram citadas o estudo de caso, verificou-se que ndo havia um
projeto de fachada bem definido, o planejamento do canteiro ndo conduzia com a
realidade da obra. Além da falta de um controle adequado a qualidade dos materiais
empregados e uma mao-de-obra ndo tdo bem qualificada, formam encontradas varias
irregularidades no decorrer da aplicacdo do revestimento em fachada.

Bem como as falhas construtivas que sdo exemplificadas através de equipamentos
de mé qualidade. Todo esse problema acarreta um custo elevado de manutencéo, devido
aos defeitos ocorridos na execucdo da fachada, que evitados poderiam aumentar a vida
atil da edificacao.

Dai observa-se uma vantajosa parceria entre o projeto, planejamento e a execucao,
enfatizando a enorme compreensdo deste trabalho em conjunto, o que contribui para o

sucesso do resultado final.
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