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RESUMO

A ovinocultura tem crescido amplamente, sendo uma o6tima fonte de renda para o
pecuarista, porém as verminoses gastrintestinais dos ovinos tem sido um problema
frequente, causam prejuizos e as vezes tornam a atividade inviavel, devido a varios
fatores relacionados a ineficacia dos anti-helminticos. O objetivo foi avaliar a eficacia
anti-helmintica do Monepantel em um rebanho de ovinos no municipio de Formiga —
MG. Para o experimento foram utilizados 30 ovinos de uma propriedade localizada a
cerca de 7 km do centro da cidade de Formiga-MG. As fezes foram colhidas
diretamente da ampola retal, com auxilio de sacos plasticos lubrificados e
devidamente identificados. Os sacos plasticos foram colocados em caixas de isopor
refrigeradas e levadas ao Laboratério de Fisiopatologia e Parasitologia para
realizacdo dos exames parasitoldégicos de fezes Ovos por Grama (OPG) estes
animais foram selecionados e divididos em trés grupos experimentais, sendo o
grupo 1: Albendazole; grupo 2: Monepantel e o grupo 3: Controle. Apdés a
vermifugacao foram realizadas coletas de fezes nos dias pés-tratamento (DPT): 1, 3,
7 e 14. O monepantel apresentou uma eficacia de 92,5%, 99,67%, 100% e 99,83%,
nos respectivos DPT e o albendazole, -11,55%, 5,95%, 26,09% e 20,23% de eficacia
nos respectivos DPT, resultados estes que foram validados estatisticamente. Conclui
que o monepantel apresentou uma excelente eficAcia contra os helmintos
resistentes ao albendazole. Sendo indicado este principio ativo no tratamento e
controle das verminoses dos ovinos.

Palavras-chave: Anti-helminticos. Verminoses. Ovinocultura.



ABSTRACT

The sheep breeding has grown extensively and is a great source of income for the
sheep breeder, but the gastrointestinal worms in sheep has been a frequent problem,
cause damage and sometimes make unviable activity due to various factors related
to ineffectiveness of anthelmintics. The aim was to evaluate the anthelmintic efficacy
of Monepantel in a flock of sheep in Formiga - MG. For the experiment were used 30
sheep of a property located about 7 km from the center of Formiga-MG. Feces were
collected directly from the rectum, with the aid of lubricated and properly labeled
plastic bags. Plastic bags were placed in refrigerated coolers and taken to the
Pathophysiology and Parasitology Laboratory to perform the parasitological stool
tests by the method of Gordon & Whitlock modified by Ueno and Goncalves, these
animals were selected based on the number of eggs per gram (OPG ) on three
consecutive days and then divided into three groups, group 1: Albendazole; Group 2:
Monepantel and group 3: Control. After worming were performed on fecal samples
days after treatment (DPT): 1, 3, 7 and 14. Monepantel showed an efficiency of
92.5%, 99.67%, 99.83% and 100% in their DPT and albendazole, -11.55%, 5.95%,
26.09% and 20.23% effective in their DPT, these results were statistically validated.
We conclude that monepantel showed excellent efficacy against helminths resistant
to albendazole. As indicated this active ingredient in the treatment and control of
worm infections of sheep.

Keywords: Anthelmintics. Verminoses. Sheep breeding.
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1 INTRODUCAO

Dentre as espécies de animais domesticadas pelo homem, a ovina foi uma
das pioneiras. Ter um rebanho de ovinos originava em protecdo para os homens
com o beneficiamento da &, e resultava na producdo de alimentos, como carne e
leite. Nos dias atuais a ovinocultura tem sido manejada de duas maneiras, explorada
economicamente e utilizada também como fonte de alimento para familias
residentes em zonas rurais. (VIANA, 2008).

No Brasil se tem variadas condicdes ambientais, e 0s ovinos tem a
caracteristica de se acomodarem bem a essas variaveis climéaticas, com isso a
ovinocultura tem causado grande fascinio em todo o territério nacional, e em
especial nas pequenas propriedades que tem obtido bons lucros nesse setor da
pecuaria. (CARDOSO et al., 2009).

No entanto, o que mais tem limitado o crescimento da criacdo de ovinos em
todo o pais, tem sido a infeccdo por endoparasitoses, que ocorrem pela presenca do
Haemonchus contortus, Trichostrongylus sp., Oesophagostomum sp., Cooperia sp.,
e Strongyloides sp. (RAMOS, 2004; BRITO et al, 2009). E que segundo Perry et al.,
(2002) esses helmintos gastrointestinais provocam uma queda acentuada na
produtividade dos ovinos, podendo causar a morte.

Os animais parasitados apresentam duas fases, a aguda, quando os sinais
clinicos demonstrados sao perda de peso, pelos ericados, desidratacéo e diarreia, e
a crbnica quando é notado edema submandibular, fragilidade organica e queda na
produtividade. (PINTO et al., 2008).

Segundo Molento (2004) existem varios principios ativos para controle das
helmintoses gastrointestinais, porém estes tem demonstrado uma grande ineficacia,
devido a resisténcia hereditaria pelos parasitas, representando uma situacao grave
gue tem acometido toda a Ameérica do Sul. Desse modo, com intuito de controlar as
verminoses, foi langcado um novo principio ativo, denominado Monepantel, utilizado
para eliminagdo de helmintos resistentes aos outros principios ativos (KAMYNSKY et
al., 2008).

O objetivo foi avaliar a eficacia anti-helmintica do Monepantel em um rebanho

de ovinos sem raga definida na cidade de Formiga — MG.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ovinocultura

Devido a sua facilidade de aclimatagcdo e ambientagcdo em diferentes relevos
e vegetacdes, a espécie Ovina (Ovis aries) se encontra em quase todo o planeta. A
Europa vem trabalhando com alta produtividade e seus animais sdo destinados a
producdo de carne e leite. Na América do Sul a producdo também é alta e se da
principalmente com racas mistas que fornecem (grande parte para exportacao) la e
carne. Mas com a alta nos precos despendidos aos produtores de carne ovina,
sendo a producdo mais lucrativa. A criacdo de corte tem sido a linha de frente da
ovinocultura. (VIANA, 2008).

Os continentes Asiaticos, Africano e Oceania abrigam os maiores rebanhos
de ovinos e dentre os paises, a China se destaca em primeiro lugar em nimero de
animais, acompanhado da Austrélia e india, Ird em quarto, Sud&o em quinto e Nova
Zelandia em sexto. (FAO, 2007). O rebanho de ovinos difundido pelo pais é de
17.614.454 cabecas. (IBGE, 2014). E na regido nordeste e no estado do Rio Grande
do Sul se compreendem a maior parte do rebanho nacional. (VIANA, 2008).

Na regido centro-oeste a ovinocultura tem crescido amplamente e sempre
buscando a utilizagcdo de tecnologias com intuito de aumentar a produtividade
(VIEIRA, 2008). Ela tem sido uma o6tima fonte de renda para pequenos e médios
criadores de todo o territorio nacional, que utilizam diversas formas de manejo, como
a consorciacdo com bovinos, arvores frutiferas e florestas para extracao de madeira.
(SOBRINHO, 2007).

Quando comparado com a carne bovina, que possui um consumo de 37,4 kg
per capita/ano, a carne suina, com consumo de 14,1 kg per capita/ano e a carne de
aves, com consumo de 43,9 per capita/ano, no Brasil. (BRASIL, 2016). A
consumacao de carne ovina ainda € muito baixa, a populacdo brasileira consome
em torno de 700 gramas de carne ovina per capita por ano, e mundialmente a media
de consumacao per capita ndo ultrapassa a marca de 2 kg. (FAO, 2007).

Viana (2008) relata que a produtividade de carne tem crescido no Brasil, e
mesmo com o baixo consumo a demanda ainda é grande, fazendo com que o pais
importe carne de ovinos, principalmente do Uruguai, para satisfazer o consumo

interno. Isso demonstra que a ovinocultura ainda tem muito para crescer, e que para



12

isso devem ser adotadas algumas medidas, como artificios de marketing que
expressem uma imagem da carne ovina sendo segura e de qualidade de modo que
o consumidor passe a ter fidelizacdo pelo produto, fazendo assim, com que tenha

aumento no consumo da carne.

2.2 Verminoses

As regibes que contam com um clima tropical, tém obtido prejuizos
econdmicos marcantes com as verminoses gastrointestinais, e ndo se resume
somente as essas regides, todo o Mundo tem sofrido grandes perdas, o que tem
limitado a ampliacdo da ovinocultura. Essas parasitoses gastrointestinais referem-se
as maiores perdas econdmicas, e 0s animais que demonstram sinal clinico de
verminose, tem apresentado recorrentes relatos de mortalidade. (VIEIRA, 2008).

Ramos (2004) e Brito et al., (2009) demonstraram que os principais helmintos
de ovinos sdo o Haemonchus contortus, Trichostrongylus sp., Cooperia sp.,
Oesophagostomum sp., e Strongyloides sp. E estudos realizados por Costa e Vieira
(1984) demonstraram que dentre as verminoses gastrointestinais o Haemochus
contortus € o de maior importancia, pois mais de 80% dos pequenos ruminantes
estavam parasitados por este helminto. Essa prevaléncia também é comprovada por
Souza (2011) que encontrou em sua pesquisa com ovelhas, 70,42% de parasitismo
por Haemonchus sp.

O Haemonchus tem como local de parasitismo o abomaso dos ovinos, e é
causador da patologia conhecida como Hemoncose. (VIEIRA et al., 1989). Esta
espécie gera uma anemia hemorragica aguda nos animais, evidenciada pela
diminuicdo gradativa do hematdcrito dentro de 14 dias apds a infeccéo, isto ocorre
devido o Haemonchus contortus ser um parasita hematéfago. (TAYLOR; COOP;
WALL, 2007). Existem outras duas formas de apresentacdo da hemoncose, a
hiperaguda, quando se tem uma densa contaminacdo de até 30.000 vermes, que
sdo causadores de uma severa gastrite hemorragica, culminando em morte subita
de animais que anteriormente apresentavam-se higidos. E a hemoncose cronica que
ocorre quando se tem uma persistente perda de sangue ocasionada por pequeno
volume de vermes e um pastejo deficiente em nutrientes, devido um periodo de seca
prolongada, conduzindo entdo ao aparecimento de sintomas como fraqueza, queda
no peso, e falta de apetite. (URQUHART et al., 1996).
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O Haemonchus é um verme que possui ciclo direto, e que conta com duas
fases. A fase ambiental que se mantém em forma de larva infectante e a fase
parasitaria dentro do hospedeiro. (CLIMENI et al., 2008). A primeira fase se inicia
com eliminacdo dos ovos eliminados nas fezes, alcancam as pastagens e
amadurem até o terceiro estagio larval (L3), o qual consegue infectar o animal e a
segunda fase apds a ingestdo de alimentos contaminados com larvas (L3), essas
irdo parasitar o abomaso e causar danos ao animal. (ONYAH; ARSLAN, 2005).

Segundo Taylor, Coop e Wall (2007), os ovinos que estiverem parasitados por
Haemonchus véo apresentar sinais clinicos caracteristicos como, hemorragias,
anemia, edema submandibular, inapeténcia, redugcéo do peso, baixa produtividade e
em alguns casos a morte do animal.

Outros parasitos que acometem 0s ovinos sao 0s do género Trichostrongylus
sp., Oesophagostomum sp, Cooperia sp., e Strongyloides sp, que habitam a regido
do intestino delgado, e quando se tem infec¢coes macicas desses vermes, estes
podem levar a um quadro grave de enterite. Usualmente os animais tem um
parasitismo misto destas espécies, 0 que leva a um agravamento do quadro clinico
pela soma dos danos desses parasitas. (AMARANTE, 2014). Esses parasitos
provocam uma exsudacao de proteinas para o limen intestinal devido aos danos na
mucosa do intestino, levando o animal parasitado a um quadro de debilidade
organica, diarreia e edema submandibular. (REINECK, 1983).

2.3 Tratamento e Controle

Existem no Brasil, disponiveis no mercado, varias bases quimicas para o
tratamento de parasitoses grastrointestinais em ovinos como: Albendazol,
Fenbendazol, Oxfendazol, Tetramisol, Levamisol, Triclorfon, Closantel, Disofenol,
Nitroxinil, Abamectina, Doramectina, Ivermectina e Monepantel. (SOUZA,
DOMINGUES; GAINZA, 2013). E de acordo com os tipos de helmintos presentes,
essas bases sdo utilizadas de forma profilatica ou terapéutica (URQUHART et al.,
1996).

Molento et al., (2004), relata que todos os anos a uma alta nas compras de
anti-helminticos no Mundo, como também mostraram que 27% das compras de
medicamentos veterinarios sao dadas por parasiticidas, o que representa 4,05

bilhdes de dolares anuais. Souza (2011) cita que o uso indiscriminado dessas bases
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medicamentosas auxilia na manifestacdo de helmintos resistentes, além do esforco
para obtencéo de formas alternativas para o controle das helmintoses.

Chagas et al., (2007) citam algumas medidas a serem tomadas para contribuir
com o controle das parasitoses, como: pastejo em conjunto dos ovinos com outras
espécies, utilizacdo de gramineas que possuam um crescimento cespitoso, fazer
rotacdo de pastagens, respeitando seus respectivos periodos de descanso e suas
taxas de lotacdo, permitir o pastejo dos animais somente apdés a secagem do
orvalho e aqueles que apresentarem reincidéncia de sintomatologia caracteristica da
parasitose devem ser eliminados do rebanho.

O pastejo consorciado entre bovinos e ovinos possibilita uma reducdo da
contaminacdo das pastagens (FERNANDES et al., 2004). Essa descontaminacédo &
explicada pelo preceito da especificidade parasitaria que € quando vermes
patogénicos para a espécie ovina sao ingeridos juntamente com a pastagem pelos
bovinos, esses acabam por ndo encontrar local favoravel para o parasitismo e
terminam sendo descartados no ambiente. (AMARANTE, 2004)

Na criacdo de ovinos os helmintos ndo se difundem de forma igual entre os
animais. A minoria dos ovinos é infectada pela maior parte da populacdo dos
parasitas enquanto o restante do rebanho € infectado por poucos helmintos.
(BARGER, 1985). Desse modo, para o tratamento ter eficacia, ele deve atingir
somente 0s animais que possuem elevada infestacéo parasitaria. (WALLER, 1999).

Outro método de controle de verminoses, em especial para Haemonchus
contortus, é o método FAMACHA®, que se resume na comparacdo da mucosa
ocular dos ovinos com cinco classificacdes de anemia. Apds definicdo do grau de
anemia, somente 0s animais que apresentarem grau 3, 4 e 5 deverdo ser
vermifugados, resultando assim em economia de medicamento (VAN WYK; BATH,
2002).

2.4 Resisténcia parasitaria

Em meados dos anos 60 surgiram grande parte dos anti-helminticos
presentes no mercado, essenciais no controle das helmintoses. (AMARANTE;
SALES, 2007). Porém varios grupos quimicos de anti-helminticos perderam sua

efichcia devido a sele¢cdo de helmintos resistentes, que ocorreu pelo uso

descontrolado dessas substancias. (AMARANTE et al.,, 1992). No Brasil existem
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varios relatos de resisténcia anti-helmintica a varias bases quimicas. (VERISSIMO et
al., 2012). E esta resisténcia adquirida pelos helmintos dificulta o controle das
verminoses, 0 que leva a uma baixa produtividade dos animais. (KAPLAN et al.,
2004).

A definicdo de resisténcia anti-helmintica € dada por Le Jambre (1978), que
relata ser o aumento na quantidade de individuos de certa amostra, que podem
suportar a base medicamentosa, esta que anteriormente tenha sido provada como
fatal para grande parte dos individuos de uma amostra sensivel daquele mesmo
género.

Estudos demonstraram haver uma alta resisténcia aos anti-helminticos, mais
presentes no mercado como, Levamisole, Closantel, Ivermectina, Abamectina,
Doramectina, Nitroxinil, Disofenol, e Sulfoxido de albendazole (MOLENTO, 2004).

No entanto, quando ndo ocorre uma resposta eficaz do anti-helmintico, néo
simboliza ser sempre uma condi¢cao de resisténcia, alguns outros fatores influenciam
a eficacia do produto, entre eles podemos citar falhas na aplicacdo do produto,
escolha errbnea do anti-helmintico, alimentos altamente contaminados e larvas
hipobidticas que ndo sdo acometidas pela base quimica (VIEIRA, 2008). Entdo para
preservar e evitar o descarte de novas bases quimicas, e aquelas ja presentes no
mercado que ainda tem sua eficacia preservada, deve-se adotar atitudes para
estender a vida util desses produtos. (MOLENTO et al., 2013).

Coles e Roush (1992), descreveram algumas medidas a serem tomadas para
controlar o desenvolvimento da resisténcia anti-helmintica, como a dosagem correta
do produto; ao longo de um mesmo ano deve-se limitar o numero de administracdes
do anti-helmintico; ndo adquirir animais com historico de contaminacdo com
parasitas resistentes; deve realizar um rodizio ano a ano das bases quimicas a
serem utilizadas e realizacdo de exames peridédicos nas propriedades para averiguar
a presenca de helmintos resistentes.

Com o desejo de aumentar a producdo dos animais e diminuir o uso de anti-
helminticos, esses produtos dever ser usados de forma a suplementar o programa
de sanidade, e ndo apenas servir como uUnica forma de combate aos parasitas
(AMARANTE; SALES, 2007).
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25 Eficacia dos anti-helminticos

Segundo Coles et al., (1992), para o medicamento ser considerado efetivo
este, deve estar acima de 95% de eficacia, no entanto, Zajac e Conboy (2006),
descrevem que a medicamento utilizado € eficiente contra os helmintos quando
apresenta resultados maiores que 90% de eficicia, j& quando o medicamento
apresenta resultados de eficacia entre 80 e 90% ele é considerado pouco eficiente e
se apresentar resultados abaixo de 80% de eficacia é tido como ineficaz.

Ciuffa et al., (2013) pesquisaram a efichAcia do monepantel em ovinos no
municipio de Uberlandia — MG e verificaram uma eficacia de 96,79% e 98,65% para
0s 7 e 14 dias pos tratamento, respectivamente. Como também, Kaminsky et al.,
(2010), que encontraram em sua pesquisa 99,9 % de eficacia para o monepantel.

Steffan et al., (2011a) também pesquisando sobre 0 monepantel em ovinos da
Argentina encontraram 99% de eficacia contra helmintos. No mesmo ano Steffan et
al., (2011b), pesquisaram novamente a eficAcia do monepantel, porem em uma
outra regido da Argentina e também encontram uma eficacia acima dos 99%.

Ja4 em pesquisa realizada por Martins (2016), onde avaliou a eficacia do
monepantel em 10 propriedades distintas no Brasil, foi verificado que em 6
propriedades os resultados foram valores de eficacia acima de 95%. No entanto, em
outras quatro propriedades pesquisadas por Martins (2016), apresentaram valores
inferiores a 95% de eficacia, verificou a presenca de helmintos resistentes ao
monepantel.

Essa resisténcia dos parasitas ao monepantel encontradas por Martins
(2016), j4 havia sido relatada por outros pesquisadores em paises, como Nova
Zelandia, descrito por Scott et al., (2013), no Uruguai descrito por Mederos, Ramos e
Banchero (2014) e na Holanda, descrito por Van Den Brom et al., (2015).

Chagas et al., (2014), realizaram uma pesquisa de comparagcdo entre anti-
helminticos presentes no mercado e encontram valores de 100% de eficacia para
monepantel e 0% de eficacia para o albendazole. Cardoso et al., (2009) encontrou
helmintos resistentes ao albendazole, evidenciados pelo resultado de eficacia menor
que 50% e Duarte et al., (2012) demonstraram uma pouca eficiéncia do albedazole,
uma vez que de 10 propriedades pesquisadas 9 apresentaram uma eficacia menor
que 90%.
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Lima, et al., (2010) em Pernambuco também encontraram grande resisténcia
dos helmintos ao albendazole demonstrado pelos seus resultados de eficacia que
ficaram abaixo de 80%. Dias, et al., (2015), Oliveira, et al., (2014), Ramos et al.,
(2002) e Sczesny-Moraes, et al., (2010), também encontram em suas pesquisas
resultados de resisténcia dos parasitas gastrointestinais ao albendazole, evidenciado
pelo baixo percentual de eficacia e que em alguns dos casos alcanc¢ou o valor de 0%

de eficacia.

2.6 Profilaxia

A ovinocultura utiliza os anti-helminticos para controle das verminoses
exclusivamente. Para um controle eficaz dos helmintos e diminuicdo da resisténcia
anti-helmintica, devem propor medidas que diminuam a propagacao no ambiente de
parasitas e selecionar animais resistentes geneticamente. (AMARANTE; SALES,
2007).

Vieira (2008), relata que na estacdo seca tem um menor numero de larvas
infectantes nas pastagens do que na estacdo chuvosa, pois nesta época as
condigbes ambientais sdo desfavoraveis aos helmintos, que entdo continuam
parasitando o animal e varias vezes sem que este apresente sintomatologia. Desse
modo é proposto que a vermifugacdo de modo estratégico aconteca no periodo
desfavoravel ao parasito. Ela deve ocorrer em quatro fases do ano: no comeco,
metade e final da estacdo seca, e uma quarta aplicacdo durante o periodo de
chuvas.

Como também, Taylor, Coop e Wall (2007), a maior parte dos nematédeos
manifesta a fase infectante, que parasita o hospedeiro e a fase livre no ambiente.
Conhecendo essas duas fases Amarante e Sales (2007), citaram que se podem
controlar ambas, a primeira fase € comandada com a selecdo genética de animais
resistentes, e a segunda fase com medidas praticas realizadas na fazenda.

Geneticamente, alguns animais suportam mais a carga parasitaria de
helmintos gastrointestinais, dessa maneira uma medida profilatica para controle das
parasitoses gastrointestinais, € a criacdo e selecdo dos animais geneticamente
resistentes, visto que esses liberam menores quantidades de ovos nas pastagens

consequentemente diminuindo o namero de larvas infectante (L3). (BARGER, 1989).
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Na regido sudeste e centro-oeste a raca Santa Inés apresenta resisténcia as
verminoses gastrointestinais tem sido amplamente utilizada para cruzamentos com
racas, com melhor desempenho na producdo de carne como Dorper, Texel e
Suffolck, Hampshire Down, lle de France e Poll Dorset, gerando um hibrido produtivo
e resistente a verminoses. (CHAGAS et al., 2008)

Em estudos realizados por Bricarello et al., (2004), verificaram a resisténcia
genética e comprovaram a resisténcia ao parasita Haemochus contortus pela raca
Crioula Lanada quando comparada com a raca Corriedale. Bueno et al., (2002)
comprovaram que a raga Santa Inés € resistente ao parasitismo misto em
comparacao as racas Suffock, Poll Dorset, e lle de France, e Baker et al., (1999), em
experimento realizado na Africa confirmaram que a raca Dorper é mais susceptivel a

contaminacgdes mistas quando comparada com a raca Red Masay.

2.7 Monepantel

Monepantel € uma nova base presente no mercado destinado ao controle das
verminoses gastrointestinais dos ovinos. Sua forma de apresentacdo é em solucdo
oral, na qual deve ser administrada na dose de 2,5mg/kg ou 0,1ml/kg de peso vivo.
O monepantel ndo deve ser utilizado em rebanhos destinados a producao de leite
para consumo humano e em animais de abate deve-se respeitar o periodo de
caréncia de 14 dias pés tratamento. (NOVARTIS, 2016).

Segundo Spinosa, Goérniak e Bernardi (2014), o monepantel € um anti-
helmintico que irAd atuar em receptores nicotinicos especificos que € presente
somente nos nematddeos. Ele ira levar o parasita a uma paralisia por
hipercontracdo como consequéncia da sua atuacdo como estimulador das
transmissdes sinapticas. Esse principio ativo apds absor¢do possui uma
biodisponibilidade eficiente, e é tardiamente eliminado. De acordo com Boyson e

Sanders (2012) sua eliminacgéo se da atraves das fezes e urina.
2.8 Albendazole
O albendazole é um anti-helmintico de amplo espectro, deve ser administrado

via oral na dose de 1,9 mg/kg de peso vivo e deve se respeitar o periodo de
seguranca de 12 dias para consumo de carne. (VETOQUINOL, 2016).
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Sua acao se da pela ligacéo a tubulina, uma estrutura proteica presente nos
parasitas. Essa ligacdo gera problemas nos padrbes de despolimerizacdo, o que
leva a interrupcédo da mitose, do transporte de nutrientes e alteracbes morfoldgicas
das células, essas que sao fungdes vitais para o parasita, além de impedir também a
producéo de ovos por esses helmintos. O albendazole tem uma lenta absorcéo e
sua biotransformacéo ocorre no figado e tecidos extra-hepaticos sendo eliminado
nas fezes e urina. (SPINOSA; GORNIAK; BERNARDI, 2014).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local e Periodo

O experimento foi realizado em uma Fazenda localizada a 7 km da regido
central da cidade de Formiga se encontra na regiao Centro-oeste do estado de
Minas Gerais (FIG. 1). A cidade esta distante 199 km da capital Belo Horizonte,
possui uma populacdo estimada de 68.040 habitantes, com clima tropical (IBGE,
2016). Teve inicio no dia 14 a 31 de marco de 2016.

Figura 1 — Localizacdo da cidade de Formiga.

Fonte: pt.wikipedia.org/wiki/Microrregido_de_Formiga

3.2 Animais utilizados

A fazenda possui cerca de 80 ovinos SRD (sem raca definida), divididos entre
carneiros reprodutores, borregos machos e fémeas, cordeiros machos e fémeas e
ovelhas. Desse total foram pré-selecionados os animais aptos a participarem dos
grupos experimentais. Essa pré-selecao teve como requisito inicial os animais acima
de 60 dias de vida, bom score corporal e bom estado de saude. Apos a pré-selecéo

inicial restaram 63 animais aptos a participarem da pesquisa (FIG. 2) estes foram
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devidamente identificados por meio da colocacdo de um corddo 6mm ao redor do

pescoco contendo um esparadrapo com a numeracao presa a corda (FIG. 3).

Figura 2 - Animais aptos a pesquisa

Fonte: Arquivo Pessoal

Figura 3 - Cordéo de identificagao

Fonte: Arquivo Pessoal
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3.3 Grupos experimentais

Os 63 animais que foram pré-selecionados passaram por um exame de
O.P.G (ovos por grama) trés dias antes do tratamento (D-3) apds a obtencdo dos
resultados foram selecionados apenas aqueles animais que apresentavam acima de
200 O.P.G. Sobraram 36 animais que passaram novamente por mais dois dias
consecutivos (D-2, D-1). Apos obtencdo dos resultados esses foram colocados em
planilhas do Excel e realizou a média aritmética de cada animal. Com o resultado da
média foram selecionados 30 animais para realizagdo dos grupos experimentais.
Apébs a selecdo, foram divididos em trés grupos de 10 animais por randomizacao,
sendo grupo 1: albedazole, grupo 2: monepantel e grupo 3: controle. Os 30 animais
foram identificados por meio da colocac¢éo de brincos marcadores. (FIG. 4).

Os trés grupos receberam a mesma dieta e conviveram juntos com o restante

do rebanho em pastagem extensiva.

Sy

o P H

Fonte: Arquivo Pessoal

3.4Coleta das amostras

A coleta das fezes foi realizada com a mao enluvada e auxilio de saco plastico
lubrificado com glicerina bidestilado (FIG. 5). Apés a contencdo do animal
manualmente, introduziu o dedo na ampola retal e realizando movimentos

peristalticos para estimulacdo do bolo fecal, se retirou as fezes frescas, essas
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ficaram armazenadas no interior dos sacos plasticos, que foram lacrados e
devidamente identificados com a numeragdo do animal, eles foram colocados em
uma caixa térmica de isopor contendo bolsas de gelo em seu interior e foram
encaminhadas ao laboratorio de Fisiopatologia e Parasitologia do UNIFOR — MG,

para realizacdo dos exames parasitolégicos.

Figura 5 - Coleta das fezes na ampola retal

Fonte: Arquivo Pessoal

3.5 Tratamento

Os animais foram tratados uma Unica vez no (D 0) e foram devidamente
pesados para o calculo correto da dose. A dose aplicada de Monepantel foi de 2,5
mg/kg (FIG. 6) (FIG. 7) e Albendazole de 1,9mg/Kg. (FIG. 8)

Figura 6 - Forma de apresentacéo do Monepantel

i f

Fonte: Arquivo Pessoal
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Figura 7 - Tratamento oral com Monepantel

Fonte: Arquivo Pessoal

3.6 Exames laboratoriais

No laboratério de parasitologia as amostras coletadas foram submetidas ao
exame de ovos por grama de fezes (OPG) pela técnica de GORDON e WHITLOCK
modificada por Ueno e Gongalves (1998) como descrito na FIG. 9, que consistiu em
macerar as fezes e posteriormente pesar 2 gramas de fezes, essas foram colocadas

em um copo americano contendo 28 mL de solucéo hipersaturada de acglcar e com
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uma espéatula metélica agitou a mistura. Logo apés, a mistura foi passada em uma
peneira contendo uma gaze com oito dobras, para filtrar as impurezas. Com o auxilio
de uma pipeta foi colocada o liquido em uma camara de MacMaster e entéo
aguardou cerca de dois minutos para contagem dos ovos em microscopio optico
com objetiva de 10X.

Para determinacdo na quantidade de ovos por grama de fezes, foi feita a
contagem dos ovos de estrongilideos como mostrado na FIG. 10 em ambos os lados
da camara. O somatorio da contagem de ambos os lados foi multiplicado por 50 para
entdo chegar ao resultado de ovos por grama de fezes (OPG). Este método verificou
a quantidade de ovos por grama e assim estabelece o grau de infec¢cdo por
verminoses de cada individuo (UENO; GONCALVES, 1998).

Figura 9 — Esquema de realizagdo do exame de ovos por grama de fezes.

28 mL
Preencher 2 células
Camara McMaster
-
[ [
- ' m " T 1™
Sol-Saurca 2g fezes Homogeneizar Coar Numero de ovos x 50 = OPG

Fonte: (NICIURA; VERISSIMO E MOLENTO, 2009).

Figura 10 - Ovo de estrongilideo

Fonte: Arquivo Pessoal
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Os exames foram realizados logo apés as coletas de fezes. Comegando no
terceiro, segundo e primeiro dia anterior ao tratamento (DAT), para selecionar os
animais que participaram do experimento e que prosseguiram pelo primeiro, terceiro,

sétimo e décimo quarto dia pés-tratamento (DPT).

3.7 Céalculo de Eficéacia

A eficacia dos produtos foi verificada pelo calculo apresentado na portaria
94/1997 (BRASIL, 1997). Onde a porcentagem de eficacia € igual a media aritmética
dos exames de O.P.G. do grupo tratado menos a media aritmética dos exames do
grupo controle dividido pela media aritmética do grupo controle e o resultado é

multiplicado por 100.

% de Eficacia = Media grupo controle — Media grupo tratado x 100

Media grupo controle

3.8 Comité de Etica

A pesquisa teve inicio apds o projeto de protocolo n° 26/2015 ter sido
aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA), encontrando-se dentro
dos preceitos da Lei n°® 11.794 de 8 de outubro de 2008, do Decreto n°® 6.899 de 15
de julho de 2009 e com as normas editadas pelo Conselho Nacional de
Experimentacdo Animal (CONCEA) (ANEXO A).

3.9 Analise estatistica

Os resultados obtidos nos exames de OPG foram submetidos a analise
estatistica pelo método dos quadrados minimos, através do programa PROC GIM do
pacote SAS 2000®, sendo adotado o teste estatistico de Scheffe para avaliacdo da

eficacia do Monepantel e Albendazole.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A média aritmética dos trés grupos experimentais foram aproximadamente
2285 ovos por grama. No primeiro dia apds o tratamento (D+1) foi verificada uma
queda acentuada na média do grupo monepantel, chegando a 500 ovos por grama
(O.P.G.), no grupo albendazole foi apresentado um grande aumento na média,
alcancado o total de 7435 O.P.G e o grupo controle também obteve um aumento na
sua média, chegando ao valor de 6665 O.P.G. No terceiro dia apds o tratamento
(D+3), 0 monepantel continuou com sua média em queda chegando ao valor de 15
0O.P.G, o albendazole apresentou uma queda na sua média, alcancando o valor de
4270 ovos e 0 grupo controle teve uma queda na sua média chegando ao valor de

4540 ovos por grama, resultados estes descritos no (GRAF. 1).

Gréfico 1 — Média aritmética dos exames de O.P.G durante o experimento.
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No sétimo dia apos o tratamento (D+7) o grupo monepantel obteve a média
igual a zero, o grupo albendazole continuou com sua média em queda, chegando ao
valor de 2527,78 O.P.G., o controle continuou com sua média em queda, chegando
ao total de 3420 O.P.G. No décimo quarto dia apds o tratamento (D+14) o

monepantel teve um ligeiro aumento em sua média, chegando ao total de 5 O.P.G.,
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o albendazole continuou em queda, chegando ao valor de 2333,33 O.P.G., e 0
controle, chegou a uma média igual a 2925 O.P.G. resultados estes descritos no
(GRAF. 1).

Foi demonstrado que o monepantel possuiu um rapido efeito sobre os
helmintos, reduzindo bruscamente a média de O.P.G. logo no primeiro dia pos-
tratamento, evidenciando que o medicamento possui um efeito “Knock Down”. No
terceiro e sétimo dia pos-tratamento o monepantel reduziu ainda mais sua
contagem, chegando a apresentar zero e no 14° dia pOs-tratamento teve um
aumento insignificante na sua contagem de ovos”.

J4 o albendazole foi verificado que no primeiro dia pdés-tratamento o
medicamento apresentou um grande aumento em sua media demonstrando uma
eficacia negativa contra os helmintos. No terceiro, sétimo e 14° dia pds-tratamento
foi observado uma queda gradativa em sua média e apesar de se encontrarem
abaixo da média do grupo controle elas se apresentaram maior que a media inicial, o
gue confirmou o baixo poder de acdo do medicamento e a presenca de resisténcia
dos helmintos ao albendazole no determinado rebanho.

Demonstrou no primeiro dias ap6s o tratamento (D+1) os medicamentos
albendazole e monepantel apresentaram uma eficacia de -11,55 e 92,5%
respectivamente. No terceiro dia pés-tratamento (D+3) verificou uma eficacia de
5,95% para o albendazole e o monepantel apresentou uma eficacia de 99,67%. No
sétimo dia apds o tratamento (D+7) o albendazole alcancou 26,09% de eficacia e o
monepantel chegou a 100% de eficacia. No decimo quarto dia apés o tratamento
(D+14) o albendazole e o monepantel apresentaram 20,23% e 99,83% de eficacia
respectivamente, resultados estes apresentados no grafico. (GRAF 2).

Realizando a média aritmética dos resultados de todos os dias obteve-se um
total de 10,19% de eficacia para o albendazole e 98% de eficacia para o

monepantel.
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Gréfico 2 — Porcentagem de eficicia de duas formulac¢des no controle de verminoses

de ovinos em uma fazenda na cidade de Formiga-MG.
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Os resultados mostraram que o monepantel foi eficaz contra os helmintos,

guando comparado com o albendazole, uma vez que apresentou resultados

satisfatorios durante todos os dias pods-tratamento. JA o0 medicamento albendazole

apresentou ser ineficaz contra os helmintos, obtendo uma eficacia baixa, sendo

confirmada a resisténcia parasitaria ao albendazole.

Quadro 1 — Resultados estatisticos da pesquisa

1 DPT 3 DPT
P < 0.05* P =0.03*
Grupo | Media D.P.Gl Desvio Padr3o GrupﬂlMédia 0.P.G| Desvio Padr3o
1 7435.00° 2358.00 1 4270.00° 1309.64
2 500.00° 2358.00 2 15.00" 1309.64
3 6665.00° 2358.00 3 4540.00° 1309.64
7 DPT 14 DPT
P =0.03* P =0.04%
Grupo | Media O.P.G| Desvio Padrio GrupclMédia O.P.G | Desvio Padrao
1 2527.78° 960.24 1 2333.33° 881.06
2 0.00" 910.96 2 5.00" 835.85
3 3420.00° 910.96 3 2925.00° 835.85

*P = wvalor significativo do teste estatistico
DPFT = dias pas-tratamento

¥ = estatisticamente iguais

®% = estatisticamente diferente
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O dados apresentados no QUADRO 1 pelo teste de Scheffe evidenciou a
efichAcia do monepantel, devido seu respectivo grupo ter apresentado resultados
estatisticos diferentes dos demais durante todos os dias do experimento com um
nivel de confiabilidade igual e acima de 95%, ja os grupos albendazole e controle
obtiveram resultados iguais demonstrando a ineficacia do medicamento albendazole.

Logo no primeiro dia pés-tratamento o monepantel apresentou uma rapida
eficacia contra os helmintos o que concorda com a farmacocinética do principio ativo
que segundo Spinosa, Gorniack, Bernadi (2014) ap6s a administracdo oral do
produto, ele manifesta uma excelente biodisponibilidade, levando o parasita
rapidamente a paralisia espastica.

Estes resultados apresentados pelo monepantel durante o experimento
corroboram com Ciuffa et al., (2013); Kaminsky et al., (2010); Steffan et al., (2011a);
Steffan et al., (2011b); Chagas et al., (2014), que também encontraram em seus
trabalhos resultados satisfatérios para o medicamento.

Martins (2016) pesquisou a eficacia do monepantel em 10 propriedades
encontrou seis propriedades onde o monepantel foi eficaz, corroborando com os
dados descritos neste trabalho, porem em outras quatro propriedades os resultados
de eficAcia do monepantel ndo corroboram, pois foram encontrados valores
insatisfatorios para a eficacia do produto.

Outros trabalhos também né&o corroboram, como o de Scott et al., (2013), que
encontraram resisténcia dos helmintos os monepantel na Nova Zelandia. Mederos,
Ramos e Banchero (2014) também encontraram ineficacia do monepantel no
Uruguai e Van Den Brom et al., (2015), apresentaram resultados de resisténcia anti-
helmintica ao monepantel em ovinos da Holanda.

No primeiro dia pés-tratamento com albendazole foi apresentado um grande
aumento no numero de ovos, resultado este que difere do modo de acdo do
medicamento que segundo Spinosa Gorniack e Bernadi. (2014), apos sua
administracao ele impede a produc¢éo de ovos pelo parasita.

Os resultados apresentados pelo albendazole concordam com Chagas et al.,
(2014), Cardoso (2009), Duarte et al., (2012), Lima et al., (2010), Dias et al., (2015),
Oliveira et al., (2014), Ramos et al., (2002) e Sczesny-Moraes et al., (2010), que
encontraram em suas pesquisas valores de eficacia insatisfatérios para o

medicamento, demonstrando a ampla resisténcia anti-helmintica ao albendazole.
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CONCLUSAO

Conclui-se que o monepantel apresentou uma excelente eficacia contra os
helmintos resistentes ao albendazole. Sendo indicado este principio ativo no

tratamento e controle das verminoses dos ovinos.
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ANEXOS

Anexo A — Documento de aprovacdo pela Comisséo de Etica no Uso de Animais
(CEUA).
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CERTIFICADO

Certificamos que o projeto intitulado "AVALIACAO DA EFICACIA ANTI-
HELMINTICA DO MONEPANTEL EM UMA CRIAGAO DE OVINOS NO
MUNICIPIO DE FORMIGA/MG”, protocolo n°.26/2015 sob a responsabilidade

de Roberto César Aradjo de Lima - que envolve a produgéo, manutencdo e/ou

utilizagdo de animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto o
homem), para fins de pesquisa cientifica - encontra-se de ACORDO com os
preceitos da Lei n° 11.794, de 8 de outubro de 2008, do Decreto n°® 6.899, de 15
de julho de 2009, e com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle
da Experimentacdo Animal (CONCEA), e foi aprovado pela COMISSAO DE
ETICA NO USO DE ANIMAIS do Centro Universitario de Formiga/MG.

O CEUA/UNIFOR-MG, em reunigo no dia 15/02/2016 definiu que o
presente protocolo podera ser utilizado como padréo, pelo corpo docente e
técnico administrativo para a referida pratica, por periodo indeterminado sendo,
entretanto, necesséaria a solicitagdo de uso do protocolo por intermédio de
cronograma com a programagcao das aulas.

Vigéncia do Projeto: 20 de fevereiro a 11 de maio de 2016.
Espécie/linhagem: ovinos (ovis aries)
N° de animais: 30

Peso/ldade: os animais com 6 meses terdo 20kg, com 12 meses terdo

40kg, com 18 meses teréo 50kg e com 2 anos terdo 60kg
Sexo: 15 machos e 15 fémeas

Origem: Fazenda Laboratério UNIFOR-MG

Josc’; auricio da Rocha Junior
Presidente



