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RESUMO

Este trabalho de conclusdo de curso além de divulgar a automacéo residencial como
um meio de oferecer conforto e praticidade, tem como principal objetivo atender o desejo e a
necessidade de independéncia de pessoas com impossibilidade de movimentos com as pernas
para se locomover em sua residéncia, através de um aplicativo para smartphone e por sensores
de presenga, tornando-as aptas a realizar tarefas diarias que sdo bastante complicadas. A
automacéo residencial torna a vida dessas pessoas muito mais praticas e alegres, trazendo
liberdade ao usuério e reduzindo o custo do sistema de saude com simples togues ou com

mecanismos de sensores.

O presente projeto apresenta a implementacdo de um sistema de automacao residencial
em um prototipo de residéncia, que através da placa controladora ESP32 e um aplicativo
desenvolvido para celular permite que o usuario possa controlar dispositivos eletrénicos,
iluminacdo, audio e video, mdveis personalizados e climatizacdo, tudo através de um
smartphone, podendo ser administrado de qualquer lugar, visando tornar a arquitetura
residencial mais facil para os que necessitam de autonomia, porem encontram limitacfes

fisicas para isso.

Palavras-chave: automacao residencial/predial, acessibilidade, casa inteligente.



ABSTRACT

This work was found in the standard of the way to meet the locomotor in your residence, in
particular to be used in their residence, in particular, and use to be built in the passability
application for smartphone and presence sensors, making as the ones able to perform daily tasks
that are quite complicated. Residential automation makes people's lives much more practical
and joyful, bringing freedom to the user and reducing the health system with simple touches or

with sensor mechanisms.

The present project presents the implementation of a residential automation system
throughout the residence, which through the ESP32 controller card and an application
developed for mobile allows the user to control electronic devices, lighting, audio and video,
customized furniture and air conditioning, all through a smartphone, and can be managed
from anywhere, even far from home, in order to make the residential architecture easier for
those who need autonomy, but find physical limitations for this.

Keywords: residential / building automation, accessibility, intelligent home
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho de concluséo de curso de Bacharel em Arquitetura e Urbanismo do
Centro Universitario de Formiga, UNIFOR-MG, contém duas etapas, sendo a primeira baseada
em estudos tedricos sobre o tema proposto para que posteriormente aconteca a aplica¢do do
projeto, sendo este na cidade de Formiga — MG.

Obijetiva a aplicagdo de engrenagens e sistemas automatizados através de um aplicativo
de smartphone, levando em consideracdo pessoas com impossibilidade de movimentos com as
pernas para se locomoverem em suas residéncias.

As atividades que fazem parte do nosso dia-a-dia em nossas residéncias podem néo ser
tdo faceis para pessoas com algum tipo de necessidade especial, por isso a automacao
residencial vem sendo uma grande aliada da acessibilidade para este publico, embora 0 aumento
de residéncias que utilizam destes beneficios para o auxilio de um deficiente fisico seja
pequeno, a principal razdo é a falta de informacdes sobre os beneficios que essa tecnologia
proporciona

Diante das consideracBes apresentadas é que se propOe a aplicacdo do sistema de
automacdo residencial, onde esta solucdo esta totalmente alinhada com as novas tendéncias de
arquitetura sustentavel, buscando uma melhoria na qualidade de vida de um portador de
necessidades especiais, proporcionando o conforto, seguranca, eficiéncia energética, autonomia

e acesso a residéncia a todo momento.
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1.1 Tema e problema

O tema proposto para este trabalho, € um prototipo de uma casa automatizada que se
comunica com um smartphone facilitando a vida de um cadeirante com impossibilidade de
movimentos das pernas.

Pela experiéncia pessoal da autora e pesquisa com fisioterapeutas, foi possivel
observar a dificuldade que um cadeirante tem para fazer atividades do dia-a-dia, sendo
preciso o auxilio de uma pessoa para acompanha-lo diariamente.

Uma pesquisa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) realizada no
ano de 2015, indicou que 45,6 milhdes de pessoas tem algum tipo de necessidade especial,
0 que equivale a 23,91% da populacdo brasileira, onde grande parte destas pessoas
necessitam de uma cadeira de rodas para se locomoverem e a grande maioria ndo tem uma
residéncia adaptada para atender suas atividades rotineiras, onde é necessario a ajuda de uma
segunda pessoa para ajudar nas tarefas diarias, a proposta do projeto é dar esta autonomia

para os cadeirantes.

1.2. Justificativa

O presente estudo propde a elaboracdo de um protdtipo de uma residéncia
automatizada que possibilite a independéncia de uma pessoa com impossibilidade de
movimentos com as pernas para se locomover em sua residéncia, com o objetivo de trazer
autonomia e praticidade para que possam ter uma qualidade de vida consideravelmente

melhor.

Este projeto serd elaborado na cidade de Formiga-MG, onde ainda ndo existe
nenhuma residéncia com tais especificagdes buscando trazer incentivo a outros moradores

com as mesmas dificuldades.

Através de conversas informais com profissionais da area de fisioterapia e pela
experiéncia pessoal da autora, foi possivel observar algumas dificuldades que os cadeirantes
tém para realizar tarefas diarias em suas residéncias, como a dificuldade de locomogéo
dentro da residéncia, a transicdo da cadeira para outros moveis da casa, a dificuldade para
tomar banho, para cozinhar, para se vestir, para entrar em um carro, para alcangar
interruptores, para fazer suas necessidades fisiologicas e para pegar objetos que ndo estdo
ao seu alcance, onde grande parte destas atividades & necessario a ajuda de uma segunda

pessoa. Este projeto tem como objetivo trazer a autonomia para o cadeirante, possibilitando-
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0 executar todas as atividades diarias sem precisar do auxilio de uma segunda pessoa.
1.3 Objetivos

1.3.1. Objetivos gerais

O presente trabalho sera desenvolvido em duas etapas, sendo uma no primeiro
semestre de 2018 e outra no segundo semestre de 2018, e tem como objetivo principal, o
desenvolvimento de um protétipo de uma casa automatizada para um portador de
necessidades especiais (PNE) com impossibilidade de movimento nas pernas, feita na cidade
de Formiga - MG. Com isto busca-se a independéncia do usuario para realizar suas atividades
diarias, sendo possivel com o fundamento tedrico realizado nesta primeira etapa e aplicado

posteriormente com suas respectivas solucdes em projeto.

1.3.2. Objetivos especificos

Para atingir o objetivo geral, adota-se alguns objetivos especificos, como:

e Realizar um estudo bibliografico relacionado a automacao residencial e no que ela
interfere na vida de um deficiente fisico;

e Analisar as necessidades de um deficiente fisico para realizar atividades diarias em
uma casa;

e Desenvolver um levantamento de todas as necessidades;

e Detectar e propor solugdes para os problemas, inserindo técnicas e sistemas
automatizados, inovadores para a vida dessas pessoas;

e Identificar em campo, através de conversas informais, a importancia destes servigcos na
vida de um deficiente fisico;

e Criar um aplicativo de celular que possa comunicar com a residéncia;

e Finalmente, propor a aplicacdo da automacao residencial, de modo que possa auxiliar

e facilitar o dia a dia de um PNE.
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1.4 Metodologia

Este trabalho de Conclusdo de Curso constitui-se de duas etapas, a primeira referente a
revisao bibliogréfica, onde foi desenvolvido e dividido em temas e tdpicos desenvolvidos e
descritos a seguir, e uma segunda fase que se refere a proposicéo projetual, a ser desenvolvida
apos a aprovacao deste.

O primeiro capitulo da revisdo tedrica, aborda o tema automacdo residencial, sendo
apresentados no seu decorrer, as origens a relacdo com as pessoas portadoras de necessidades
especiais e 0s beneficios que a automacdo pode trazer para estas pessoas. Em seguida, no
segundo capitulo, serdo abordadas as leis pertinentes a acessibilidade com foco em cadeirantes.
No terceiro capitulo seré apresentado as dificuldades que um cadeirante tem para desenvolver
atividades diarias. Por fim, encerrando o referencial tedrico, o quarto capitulo, mostra a
aplicacdo do sistema de automacdo residencial e as plataformas de desenvolvimento do
aplicativo para Smartphone, que irdo agilizar a vida do PNE.

Em seguida o objeto de estudo sera incluido levando em consideracéo os temas abordados
anteriormente no referencial teorico, identificando as caracteristicas que foram analisadas para
que a proposta e as pesquisas desenvolvidas sejam compativeis.

Posteriormente, serdo analisadas quatro obras analogas, onde serdo levados em
consideracdo os sistemas de automacao aplicados em cada uma delas e a maneira como foram
aplicados.

Por fim, sera apresentado a proposta do projeto, sendo definidos a aplicacdo dos sistemas

de automacado residencial.
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1.5. Cronograma de atividades

O QUADRO 1 apresenta a relagéo das atividades que serdo desenvolvidas em cada
més do ano, estipulando uma previsdo para o segundo semestre de 2018, onde sera

desenvolvido a proposta do projeto descrito neste trabalho.

Quadro 1 - Cronograma de Atividades

Revisdo tedrica e historica do

tema proposto

Pesquisa documental sobre a cidade
de Formiga-MG

Leituras de projeto

Pesquisa e analise do objeto de estudo

Pesquisa e diagnostico do entorno

Finalizacéo e preparacéo para a

apresentacdo da primeira fase

Conceito e partido arquitetdnico

Estudo preliminar

Anteprojeto

Projeto basico

Maquete eletronica e fisica

Finalizacdo e preparacdo para a

apresentacdo final

Fonte: O autor (2018).
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2. REVISAO TEORICA E HISTORICA DO TEMA

2.1 Automagcao residencial: Introdugéo ao conceito

Automacdo residencial é o conjunto de servicos proporcionados por sistemas
tecnoldgicos integrados como o melhor meio de satisfazer as necessidades bésicas de
seguranca, comunicago, gestdo energética e conforto de uma habitagido (MUTORI; BO, 2011).
Uma definicdo mais ampla € obtida nas publicacdes da Asociacion Espafiola de Domotica
(2014) — termo largamente empregado na Europa para automacao residencial -

(Cedom):

“Domotica ¢ a automatizagdo e o controle aplicados a residéncia. Esta
automatizacdo e controle se realizam mediante 0 uso de equipamentos que
dispdem de capacidade para se comunicar interativamente entre eles e com
capacidade de seguir as instru¢des de um programa previamente estabelecido
pelo usudrio da residéncia e com possibilidades de alteracbes conforme seus
interesses. Em consequéncia, a domotica permite maior qualidade de vida,
reduz o trabalho doméstico, aumenta o bem-estar e a seguranga, racionaliza o
consumo de energia e, além disso, sua evolucdo permite oferecer
continuamente novas aplicagoes”.

Mutori e B6 (2011) afirmam que, o principal fator que define uma instalacdo residencial
automatizada é a juncdo dos sistemas associada a capacidade de executar funcdes e comandos
por meio de instrucfes programaveis. Esta juncéo deve englobar todos os sistemas tecnoldgicos

da residéncia, a saber:

Instalacdo elétrica, que inclui: iluminacdo, persianas e cortinas, gestdo de energia e
outros;

Sistema de seguranca: alarmes de intrusdo, alarmes técnicos (vazamento de gas, fumaca,
inundacg&o), circuito fechado de TV, monitoramento e controle de acesso;

Sistemas de multimidia: dudio e video, som ambiente, jogos eletronicos, além de videos,

imagens e sons sob demanda;

Sistemas de comunicac0es: telefonia e interfonia, redes domesticas, TV por assinatura;

Utilidades: irrigacdo, aspiracdo central, climatizacdo, aquecimento de agua, bombas e
outros.
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Santesso (2017) garante que, desde o nascimento do conceito de arquitetura inclusiva, é
clara a preocupacdo entre os profissionais de arquitetura e engenharia em projetar edificagoes
que oferecam uma melhor condi¢do de vida aos seus usuarios seja ele portador de necessidades
especiais ou ndo. Deste modo a tecnologia vem contribuindo para o avanco da incluséo social
de pessoas portadoras de necessidades especiais, proporcionando maior independéncia e uma
qualidade de vida respectivamente melhor. A automacéo residencial faz parte destas
tecnologias, oferecendo servicos e recursos para pessoas que necessitem de cuidados especiais.
Segundo a Associacdo Brasileira de Automacao Residencial e Predial (AURESIDE),
uma plataforma de automacao residencial permite que os sistemas da residéncia conversem um
com o outro. E estes sistemas podem reagir de forma personalizada, as esta¢des, ao tempo, ao
movimento, a ocupacdo, a temperatura, & umidade e a outras condi¢Ges. Assim, além do
controle instantaneo, os proprietarios podem configurar certas acdes para ocorrer de forma
autdbnoma em uma base regular ao longo do ano.

De acordo com Muratori (2017), a automagéo residencial no Brasil vem crescendo
desde o final da década de 90, quando os primeiros projetos de automagdo comegaram a se
tornar viaveis no Brasil, no inicio os projetos eram um pouco limitados a dudio e videos. Nesta
época era, poucas as empresas que ofereciam os servicos de automacéo residencial, sendo todas
de fora do pais, o que ndo favorecia no custo para o cliente final.

A partir de 2001 que comecgou a ser instalada novas empresas no Brasil, onde neste
momento o0 mercado da automacdo comegou a crescer por aqui. Os primeiros sistemas de
automacao com transmissdo sem fio comecaram a chegar a partir de 2004, criando um novo
mercado que ainda ndo existia no Brasil, onde ndo era necessario alterar toda a instalacdo
elétrica existente, o que favoreceu ainda mais para o crescimento deste ramo no pais. Mas o foi
em 2010 com o langamento do primeiro Ipad que ocorreu a mudanc¢a mais significativa, onde
os fabricantes perceberam que precisavam adaptar suas solucGes aos novos aparelhos,
resultando em novos desenvolvimentos de aplicativos, softwares e projetos (MURATORI,
2017).

Atualmente uma das grandes dificuldades de crescimento no mercado de automacéo
residencial no Brasil vem sendo a falta de informac6es e 0 medo de que o custo possa sair alto.
Segundo Hattori (2011), os niveis de automacao é que vao refletir o nivel de investimento do

cliente, normalmente o investimento varia de 3 a 8% do valor total do imével.
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2.1.1. Solucles para independéncia do cadeirante

Para que o cadeirante tenha sua independéncia, é necessario um espaco que seja
totalmente acessivel, considerando as diversas etapas de vida do ser humano.

Sassaki (2005), estabelece a classificacdo da acessibilidade em seis topicos, sendo eles:

« Acessibilidade arquitetdnica: sem barreiras em todas os ambientes internos e externos.
« Acessibilidade instrumental: sem barreiras nos instrumentos de atividades da vida
diaria e de lazer, esporte e recreacao.
» Acessibilidade comunicacional: sem barreiras na comunicacao interpessoal, escrita e
na comunicagdo virtual.
« Acessibilidade metodologica: sem barreiras nos métodos e técnicas de estudo, de acao
comunitaria e de educacao dos filhos.
« Acessibilidade programatica: sem barreiras invisiveis embutidas em politicas publicas,
em regulamentos e em normas de um modo geral.

« Acessibilidade atitudinal: sem barreiras na inclusdo social, através da conscientizacao e
sensibilizacdo das pessoas, quebrando preconceitos, estigmas, esteredtipos e

discriminagdes.

Para que uma residéncia seja acessivel seu espaco deve ser projetado seguindo a norma
técnica 9050, da ABNT. Com isso a autora pretende atender todas as necessidades integrando

0 uso de automacao residencial.

2.1.2. Beneficios

Um dos beneficios provenientes da Automacdo Residencial ponderados por Prudente
(2000) € o de maior conforto, onde ele afirma que as novas tecnologias possibilitam o
gerenciamento e controle de parametros que influenciam a qualidade de vida de um individuo,
os quais geralmente seriam dificeis de controlar. Portanto, 0 uso da Automacdo Residencial
permite que o habitar cotidiano se torne mais agradavel e simples para seus habitantes.

Silva (2009) definiu que os principais beneficios que a automacao pode proporcionar

sdo:
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e Seguranca: aquela que envolve todo o sistema de vigilancia e todos 0s seus recursos,
como por exemplo:

1. Monitoramento de ambientes por meio de cameras, sendo possivel a visualizagdo das
imagens via internet;

2. Circuito fechado de TV;

3. Simulagéo de presenga de moradores no interior da residéncia por meio de controle de
sistemas de iluminacéo e som;

4. Controle de acesso como, por exemplo, através da biometria;

5. Acionamento de alarme ocasionado por invaséo;

6. Alarme de vazamentos e incéndio

e Conforto: a automacdo residencial ajuda de forma eficiente as atividades diarias,
possibilitando uma sensagé@o de conforto pelo simples fato de que algumas atividades
podem ser efetuadas por meio de programacdo de horérios, ou até mesmo sem a
necessidade de ordens diretas, como por exemplo:

1. Acionamento automatico de luzes através de sensores de movimento ou acionamento em
horéarios programados;

2. Controle de intensidade gradual da luminosidade conforme a mudanca de iluminacgao
externa;

3. Ajuste prévio da temperatura de um local proporcionando um clima agradavel e
confortavel;

4. Cortinas e/ou persianas elétricas;

5. Controle do sistema de irrigacdo do jardim, programando horério e evitando que 0 mesmo
seja irrigado sem necessidade, utilizando sensores de umidade.

e Economia: algumas informacdes em uma residéncia sdo bastante Uteis, como as medigdes
de telefone, luz, &gua e gas. Uma vez que as companhias fornecedoras destes servicos
permitam, estas informacgdes podem ser obtidas em tempo real, permitindo assim um
uso mais racional destes recursos.

e Entretenimento: outros servicos resultantes da automacdo podem ser 0s servicos de
entretenimento, como por exemplo: home theater, audio e videos distribuidos, TV por

assinatura, internet, etc.
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2.2 Legislacdo Pertinente a acessibilidade com foco em cadeirantes.

Leis e normas sdo materiais importantes para analise no decorrer do desenvolvimento
de um projeto, que estabelecem os direitos e deveres de um cidaddo. Para portadores de
necessidades especiais, estas vem determinando questdes de acessibilidade.

A seguir as principais legislacdes brasileiras relacionadas a acessibilidade.

e ABNT NBR 12255:1990 — Execucao e utilizacdo de passeios publicos — Procedimento.
o ABNT NBR 14970:2003 — Acessibilidade em veiculos automotores.

e ABNT NBR 14970-1:2003 — Acessibilidade em veiculos automotores.

e ABNT NBR ISO 7176-7:2009 — Cadeira de Rodas.

Dentre as leis citadas acima, a mais impactante sobre a vida do cadeirante é a NBR 9050

e 0 Desenho Universal, que serdo destacadas a seguir.

2.2.1. Desenho Universal

O conceito de desenho universal estd definido conforme Lei Federal n® 13.146/15, Lei
Federal 10.098/00 e pelas normas técnicas. Este conceito busca propor uma arquitetura e um
design que atenda o ser humano na sua diversidade. Estabelece critérios para todos o0s tipos de
edificacbes para que atendam um maior numero de usudrios, proporcionando uma melhor
ergonomia para todos.

Para tanto, foram definidos sete principios do Desenho Universal, apresentados a
seguir, que passaram a ser mundialmente adotados em planejamentos e obras de acessibilidade:

1) uso equitativo: é a caracteristica do que faz com que ele possa ser usado por diversas
pessoas, independentemente de idade ou habilidade. Para ter o uso igualitario deve-se:
propiciar o0 mesmo significado de uso para todos; promover o uso com privacidade,
seguranga e conforto, sem deixar de ser um ambiente atraente ao Usuério;

2) 1s0 flexivel: é a caracteristica que faz com que o ambiente atenda a uma grande parte
das preferéncias e habilidades das pessoas. Para tal, devem-se oferecer diferentes
maneiras de uso, possibilitar o uso para destros e canhotos, facilitar a precisao e destreza

do usuério e possibilitar o uso de pessoas com diferentes tempos de reagdo a estimulos;
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3) uso simples e intuitivo: é a caracteristica do ambiente que possibilita que seu uso seja
de facil compreensdo, dispensando, para tal, experiéncia, conhecimento, habilidades
linguisticas ou grande nivel de concentracdo por parte das pessoas;

4) informa¢do de facil percepgdo: essa caracteristica do ambiente faz com que Seja
repetitivo e legivel quanto a apresentacGes de informacdes vitais. Essas informacgdes
devem se apresentar em diferentes modos (visuais, verbais, tateis), fazendo com que a
legibilidade da informacdo seja maximizada, sendo percebida por pessoas com
diferentes habilidades (cegos, surdos, analfabetos, entre outros);

5 tolerancia ao erro: é uma caracteristica que possibilita que se minimizem os riscos €
consequéncias adversas de acgdes acidentais ou ndo intencionais na utilizacdo do
ambiente. Para tal, devem-se agrupar os elementos que apresentam risco, isolando-0s
ou eliminando-os, empregar avisos de risco ou erro, fornece opg¢des de minimizar as
falhas e evitar acBes inconscientes em tarefas que requeiram vigilancia;

6) baixo esforco fisico: nesse principio, 0 ambiente deve oferecer condi¢Ges de ser usado
de maneira eficiente e confortavel, com o minimo de fadiga muscular do usuério. Para
alcancar esse principio deve-se: possibilitar que os usuarios mantenham o corpo em
posicao neutra, usar forca de operacdo razoavel, minimizar acdes repetidas e minimizar
a sustentacédo do esforco fisico;

7) dimensdo e espaco para aproximacdo e uso: essa caracteristica diz que o ambiente deve
ter dimensdo e espaco apropriado para aproximacdo, alcance, manipulacdo e uso,
independentemente de tamanho de corpo, postura e mobilidade do usuario. Desta forma,
deve-se: implantar sinalizacdo em elementos importantes e tornar confortavelmente
alcancaveis todos os componentes para usuarios sentados ou em pé, acomodar variacoes
de méos e empunhadura e, por ultimo, implantar espacos adequados para uso de

tecnologias assistivas ou assistentes pessoais.

De acordo com o apresentado, pode-se considerar que, dentre os problemas vivenciados
pelos portadores de necessidades especiais em seu dia a dia, muitos estdo relacionados a falta
de acessibilidade e 0 ndo uso dos principios do desenho universal, e que podem ser solucionados

seguindo as normas e com a aplicacéo da automacéo residencial.
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2.2.2. NBR 9050 — Acessibilidade a Edificacfes Mobiliario, Espacos e Equipamentos.

Para 0 assunto abordado neste trabalho, devera ser atendida a norma ABNT NBR 9050,
por tratar as necessidades de pessoas portadoras de necessidades especiais e com mobilidade
reduzida.

A norma brasileira 9050 foi criada em 1994, sendo revisada no ano de 2015. Existe
uma previsao de revisdo e manutencdo da norma a cada 10 anos, alterando de acordo com a
modificacdo de necessidades da populacao.

Esta norma tem como objetivo “proporcionar a utilizagdo de maneira autdbnoma,
independente e segura do ambiente, edificacbes, mobiliario, equipamentos urbanos e elementos
a maior quantidade possivel de pessoas, independentemente de idade, estatura ou limitacdo de
mobilidade ou percepgdo”. Para isto “estabelece critérios e parametros técnicos a serem
observados quanto ao projeto, construcao, instalacao e adaptacdo do meio urbano e rural, e de
edificacBes as condicdes de acessibilidade”.

Desta maneira deve-se cumprir as especificacfes apontadas pela NBR9050, para que
0s projetos possam atender o maior numero de pessoas possivel, para que utilizem suas
residéncias, as ruas e 0s equipamentos urbanos de forma autdbnoma, o que favorece no bem-
estar do PNE.

A norma parte da especificacdo de parametros antropométricos, que apresentam a area
de alcance de uma pessoa em pé ou assentada, com ou sem 0 uso de érteses, para que seja
determinado o dimensionamento das areas de circulacdo. A FIG. 1, representa a projecao de
uma area ocupada por uma pessoa utilizando cadeiras de rodas, sendo considerado como

maodulo de referéncia a projecdo de 0,80m por 1,20m.

Figura 1 — Dimens6es do modulo de referéncia (M.R.)

1,20

0.80

Fonte: NBR 9050, ABNT, 2015.
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A FIG. 2 mostra dimensdes referenciais em metros para o deslocamento em linha reta

de pessoas usando cadeira de rodas.

Figura 2 — Uma pessoa em cadeira de rodas — Vista frontal e superior

Fonte: NBR 9050, ABNT, 2015.

Sdo tratados na norma varios tipos de necessidades especiais, com questdes que
influenciam na seguranca da vida das pessoas. Com isso, sdo estabelecidas especificacdes
técnicas para rampas, escadas, colocacdo de guarda-corpos e corrimaos, rotas de fuga dentro
das edificacOes, sinalizacdo de emergéncia, entre outros.

A NBR9050 trata dos requisitos e dimensdes minimos, especificadas ao decorrer de
seu texto. Com isto é possivel projetar uma edificacdo de maneira abrangente, se tornando uma
edificacdo que atende a todos.

Para que o cadeirante manobre e transite de maneira confortavel na cadeira de rodas,
sdo estabelecidas algumas medidas minimas. A Figura 3 representa a manobra da cadeira de
rodas sem deslocamento e a FIG. 4 representa a manobra da cadeira de rodas com

deslocamento, sendo elas:



Figura 3 — Area para manobra de cadeira de rodas sem deslocamento

0,56

120
I

a) Rotagao de 90°

Fonte: NBR 9050, ABNT, 2015.

———

Dimensdes em metros
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Figura 4 — Area para manobra de cadeira de rodas com deslocamento

Dimens6es em metros

a) Deslocamento de 90° = Minimo b) Deslocamento minimo para 90°
para edificagoes existentes

090 |

c) Deslocamento recomendavel para 90° d) Deslocamento consecutivo de 90°
com percurso intermediario - Caso 1

|| s |
0605x<120

e) Deslocamento consecutivo de 90° f) Deslocamento de 180°
com percurso intermediario - Caso 2

Fonte: NBR 9050, ABNT, 2015.

Nota-se que desde o ano de 1948, quando houve a Declaragédo dos Direitos Humanos
pela Organizacdo das NagGes Unidas (ONU), o Brasil aplica o discurso da acessibilidade
universal e da igualdade social, estimulando a criagcdo de normas, impactando diretamente na
vida de pessoas portadoras de necessidades especiais.

Conclui-se que, pela exigéncia da norma, a fiscalizacdo deve ser rigorosa, a fim de
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atende-las. Porém, ao mesmo tempo em que a norma serve para diminuir os problemas vividos
por estas pessoas, ainda vivenciamos grandes dificuldades no dia a dia do PNE, principalmente
em suas residéncias, por ndo existir ambientes adequados para atender suas necessidades. Para
isto, é necessario entender as dificuldades que um cadeirante tem para exercer suas atividades

diarias, para que seja possivel desenvolver a solugéo.

2.3 Dificuldades de um cadeirante para exercer atividades diarias

Diariamente cadeirantes passam por dificuldades para exercer atividades rotineiras,
onde uma acdo simples para a maioria das pessoas € um grande obstaculo na vida de um
cadeirante. Foi possivel observar algumas dessas dificuldades diarias através de conversas
informais com profissionais da area de fisioterapia e pela experiéncia pessoal da autora
envolvendo a acessibilidade arquitetbnica, a acessibilidade instrumental, a seguranca e a

mobilidade do residente, sendo elas:

a. Layout: Os problemas relacionados ao layout estdo ligados a acessibilidade
arquitetonica e a mobilidade reduzida, onde um layout mal elaborado e uma projecéo
inadequada dos ambientes e acessos dificultam a locomocdo do cadeirante em sua
residéncia.

b. A transicdo para um movel: O cadeirante tem a dificuldade de sair da cadeira de rodas
para utilizar uma cadeira normal, para sentar na cama, no carro, no sofa ou em qualquer
outro mével da casa que necessite sair da cadeira de rodas para utilizar.

c. Necessidades pessoais: O momento de se vestir, a troca de roupa e a utilizacdo do
banheiro tanto para o banho quanto para as necessidades fisiologicas, também é um
grande obstaculo diario na vida de um cadeirante.

d. Desniveis: O desnivel seja ele pequeno ou grande, torna-se uma grande barreira para o
cadeirante. Residéncias que possuem acessos por escadas, também sdo problemas
comuns, visto que o uso de elevadores em apartamentos na cidade de Formiga-MG néo
é muito comum.

e. Manusear alguns objetos: A impossibilidade de movimento com as pernas, dificulta
para o cadeirante alcancar armarios altos ou muito baixos, dificultando o uso de alguns
objetos, como interruptores, controles, aparelhos eletronicos, utensilios de cozinha e

objetos de uso pessoal.
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2.3.1. Cadeirante e a Autonomia

Segundo Christiansen e Hammecker (2001), o cadeirante esta sempre necessitando da
ajuda de uma pessoa para desenvolver suas atividades do cotidiano, devido as suas dificuldades
e a falta de recursos em sua residéncia que permita sua autonomia. A autora pretende utilizar a
automacdo residencial para que o cadeirante tenha esta autonomia na pratica de Atividades da
Vida Diaria (AVD).

Christiansen e Hammecker (2001) afirmam que para o projeto da casa automatizada é
necessario entender quais sdo as Atividades da Vida Diéria (AVD) presentes na vida de um
cadeirante, para que assim possa ser atendido a todas as suas necessidades.

AVD também é chamada como Atividades Basicas da Vida Diaria (ABVD) e
Atividades Pessoais da Vida Diaria (APVD). Estas atividades sdo “fundamentais para viver no
mundo social; elas permitem a sobrevivéncia basica e o bem-estar” (CHRISTIANSEN;
HAMMECKER, 2001).

Aota (2015), descreveu as atividades cotidianas presente na vida das pessoas, incluindo
descanso e sono, educacao, trabalho, lazer e participacdo social, conforme apresentado no
QUADRO 2.

Quadro 2 — Descri¢do das Atividades da Vida Diéria.

Atividades Basicas da Vida Diaria (ABVD): Atividades Instrumentais da Vida Diaria (AlIVD):
Voltadas ao cuidado com o préprio corpo Atividades de apoio a vida diaria dentro de casa, que
muitas vezes necessitam de interagdes mais complexas
que as utilizadas nas AVDs.

Atividade Descricao Atividade Descricéo
Banhar, e Obter e usar utensilios; ensaboar, | Cuidar de Organizar, supervisionar ou prestar
tomar banho enxaguar e secar as partes do animais cuidados a animais de estimacdo.
no chuveiro corpo; manter-se na posicao de

banho; transferéncia de e para
posi¢cdes de banho.

Usar vaso Obter e usar utensilios, cuidado Educar crianca Fornecer cuidado e supervisdo
sanitario e com roupas, manutencéo da necessarios ao desenvolvimento de
realizar posicdo no vaso, transferéncia de uma crianca.

higiene intima | e para o vaso sanitario e limpeza
do corpo.

Vestir Selecionar roupas e acessorios de | Gerenciamento Enviar, receber e interpretar uma
acordo com a hora do dia, como | de comunicacdo | informagdo usando uma variedade
clima e a ocasido; retirar as de nsistemas e equipamentos,
roupas dos locais em que estdo incluindo ferramentas para a
guardadas; vestir-se e despir-se escrita, telefones (celulares ou

adequadamente de maneira smartphones), teclados, gravador
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sequencial; ajustar e fechar as
roupas e sapatos, e colocar e
retirar dispositivos pessoais,
proteses ou Orteses.

audiovisual, computadores ou
tablets, pranchas de comunicacéo,
luzes de chamada, sistemas de
emergéncia, escrita em Braille,
dispositivos de telecomunicagdo
para surdos, sistema de
comunicagdo aumentativa e
assistente pessoal digital

Alimentar Colocar, arranjar e trazer a Gerenciamento e | Desenvolver, gerenciar e manter
comida (ou liquido) do prato ou manutenc¢do da rotinas para salde e promocdo de
copo até a boca. salde bem-estar, tais como

condicionamento fisico, nutricao,
diminuicdo dos comportamentos de
risco para salde, e rotinas de
medicacdo

Mobilidade Mover-se de uma posi¢do ou Estabelecimento | Obter e manter bens pessoais, da

funcional lugar para outro (durante o e gerenciamento | casa e do ambiente (ex. casa,
desempenho de atividades do lar quintal, jardim, equipamentos,
diarias), como mobilidade na veiculos), incluindo manutengdo e
cama, mobilidade na cadeira de reparacéo dos bens pessoais
rodas, e transferéncias (por (vestuario e itens da casa) e saber
exemplo, cadeira de rodas, cama, como procurar ajuda ou com quem
carro, chuveiro, vaso sanitario, entrar em contato.
banheira, cadeira, piso).

Cuidado com | Usar, limpar, e manter itens de Preparar Planejar, preparar e servir de forma

equipamentos | cuidado pessoal, tais como refeicBes e equilibrada refeicdes nutritivas e

pessoais aparelho auditivo, lentes de limpeza limpar alimentos e utensilios apds
contato, dculos, drteses, proteses, as refeicGes.
equipamentos adaptativos, a
aparelho de medida de indice
glicémico e dispositivos sexuais e
contraceptivos.

Higiene Obter e usar utensilios; remover Seguranca e Conhecer e realizar procedimentos

pessoal e pelos do corpo (ex., uso de lamina | manutencéo preventivos para manter um

cuidados com | de barbear, tesouras, lo¢des) emergencial ambiente seguro; reconhecer

0 corpo aplicar e remover produtos de situagBes perigosas repentinas,
beleza, lavar, secar, pentear, inesperadas; e iniciar as a¢des de
modelar, escovar e prender o emergéncia para reduzir a ameaca a
cabelo; cuidar das unhas (méos e salide e seguranca.
pés); cuidar da pele, orelhas,
olhos, e nariz, aplicar
desodorante; limpar a boca,
escovar e passar fio dental nos
dentes; ou remover, limpar, e
recolocar orteses e proteses
dentérias.

Atividade Envolver-se em atividades que

sexual proporcionam satisfacdo sexual e

/ ou satisfazer as necessidades
relacionais ou reprodutivas.

Fonte: AMERICAN OCCUPATIONAL THERAPY ASSOCIATION et al. (2015), adaptado pela autora.
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2.4 Plataformas de desenvolvimento de aplicativo para automacéo residencial

No projeto de automacdo residencial, serd desenvolvido um aplicativo, com o objetivo
de controlar os ambientes e objetos da casa através de um smartphone. Para que este aplicativo
seja desenvolvido, serdo utilizados uma placa ESP32 que possui um sistema de comunicacao
WiFi proprio que serve para fazer a conexdo da placa com o smartphone, e o aplicativo seré

desenvolvido através da ferramenta App Inventor?.

24.1. ESP32

Sera utilizado para a elaboracdo do projeto o microcontrolador ESP32 (FIG. 5) como
plataforma de desenvolvimento. O ESP32 é um microcontrolador produzido pela empresa
Espressif Systems. Este controlador vem com um sistema de comunicagdo WiFi e Bluetooth,
que é o grande diferencial desta placa. O microcontrolador ESP32 é uma evolucdo do
ESP8266, que esta disponivel no mercado desde 2014. Uma das grandes vantagens do uso do
microcontrolador ESP32 é o seu baixo custo, podendo ser encontrado na faixa de 50 a 100
reais (OLIVEIRA, 2017).

Figura 5 — Microcontrolador ESP32

Fonte: Site Curto Circuito

L MIT App Inventor, também conhecido como App Inventor for Android, é uma aplicacdo codigo aberto
originalmente criada pela Google, e atualmente mantida pelo Massachusetts Institute of Technology (MIT). Ele
permite que os recém-chegados a programacdo de computador criem aplicativos de software para o sistema
operacional Android.
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O QUADRO 3 mostrado a seguir, compara a diferenca entre as placas mais utilizadas

para automagéo sendo o hardware Arduino Uno, ESP8266 e a sua evolugdo o ESP32.

Quadro 3 — Comparacéo entre os microcontroladores.

ESP32 ESP8266 Arduino UNO
Cores 2 1 1
Arquitetura 32 bits 32 hits 8 bits
Clock 160MHz 80MHz 16MHz
WiFi Sim Sim Nao
Bluetooth Sim N&o Nao
RAM 512KB 160KB 2KB
FLASH 16Mb 16Mb 32KB
GPIO 36 17 14
Interfaces SPI/I2C/UART/I2S/CAN SPI/I2C/UART/I2S SPI/I2C/UART
ADC 18 1 6
DAC 2 0 0

Fonte: ESP32 REVIEW: USING THE ESP32 WITH THE ARDUINO IDE (2017), adaptado pela autora.

O microcontrolador Arduino Uno é uma possivel utilizacdo neste projeto, por ser uma
das placas mais utilizadas na automacéo e por ser acessivel e bastante completa. Por isso ele
estd sendo comparado na tabela acima com as versdes dos ESP, justificando a escolha pelo
ESP32.

A primeira grande diferenca entre o Arduino e 0 ESP32 é a comunicacdo via WiFi e
Bluetooth. Nenhuma das placas Arduino possui esta comunicacao sem fio propria e precisa da
instalacdo de um mdédulo avulso (OLIVEIRA, 2017).

O ESP32 permite a execucdo de programas carregados em sua propria memdria. Com
isso 0 ESP32 pode funcionar sem estar ligado a outro dispositivo, podendo fazer a comunicagéo
sem fio ou via sensores e saidas pelos pinos (OLIVEIRA, 2017).

Para se programar o ESP32 precisa de um IDE, que é um software no qual se escreve
o codigo na linguagem que o microcontrolador compreende. Existem diversas IDE’s
disponiveis para 0 ESP32, mais 0 mais utilizado é o IDE do Arduino, onde a programacéo é
baseada na linguagem C. O IDE permite que seja escrito o0 programa, entdo, o ESP32 executara
as instrucOes passo a passo, interagindo com o que estiver conectado a ele (MCROBERTS,
2011).

De acordo com o site oficial do software Arduino (2018), o software do Arduino (IDE),
é compativel com a placa ESP32. A IDE do Arduino € uma plataforma gratuita onde tem tudo

0 que se precisa para programar a placa micro controladora, escrevendo os cddigos de maneira
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rapida e eficiente.

Depois de assistir a um video explicativo de um canal do YouTube (Eli the Computer
Guy), a autora conseguiu compreender que a IDE utilizada para a programacdo é conhecida
como sketch, que quer dizer rascunho. A IDE possui uma linguagem prépria baseada na
linguagem C e C++. Quando pressionado o botdo de upload da IDE, o codigo é traduzido para
a linguagem C, onde o compilador realiza a tradugdo dos comandos para uma linguagem que
pode ser compreendida pelo microcontrolador. Neste caso o IDE do Arduino serd utilizado para
que o ESP32 interaja com o App Inventor.

2.4.2. App inventor

De acordo com o site oficial do App Inventor, ele é uma plataforma de desenvolvimento
de programacéo gratuita criada pela Google, e atualmente mantida pelo Massachusetts Institute
of Tecnology (MIT), que permite que qualquer pessoa possa criar aplicativos totalmente
funcionais para smartphones e tablets, com ferramentas baseadas em blocos que facilita a
criacdo de aplicativos complexos e de alto impacto em um tempo significativamente menor do
que nas plataformas de programacdo tradicionais. Na figura 6 a seguir, € mostrado a interface

do App Inventor, onde € feito a programacao.

Figura 6 — Interface Applnventor
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Fonte: Captura de tela da interface do Applnventor
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De acordo com a Technovation (2012), para comecar a utilizar a plataforma do App
Inventor, € necessario possuir uma conta no gmail. Apos conectado é possivel comecar a criar
o aplicativo clicando em Start New Project. Conforme mostrado na Figura 6 acima, a
plataforma contém uma lista de componentes para utilizar no desenvolvimento do aplicativo e
programa-lo de maneira simples, clicando e arrastando os blocos disponiveis. Apds a

elaboracdo do aplicativo é possivel executa-lo em um smartphone.

3. CONTEXTUALIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

Considerando o tema proposto e as informagdes obtidas junto ao referencial tedrico, o
objeto de estudo s&o as tecnologias da automacao residencial voltadas a atender as necessidades
de um PNE em sua residéncia, proporcionando a ele uma autonomia.

Para a proposta de uma casa automatizada para cadeirantes com impossibilidade de
movimento nas pernas na cidade de Formiga-MG, serdo aplicados tecnologias para atender as
necessidades do PNE, automacdo residencial em iluminacdo, audio e video, seguranca e
movimentacdo de engrenagens, que pode servir para diversas utilidades, tanto para moéveis
como para objetos.

Acredita-se que tal proposta promovera maior conforto e autonomia ao PNE, assim
como melhoria no bem-estar, na convivéncia e na salde, alem de trazer beneficios econdémicos
devido a eficiéncia energética.

Atualmente existem algumas residéncias automatizadas que favorecem o PNE no
Brasil, porém, na cidade de Formiga MG ndo se encontra nenhuma com tais caracteristicas. A
seguir, algumas obras analogas foram analisadas, destacando pontos importantes para o
desenvolvimento deste trabalho. Dentre as obras escolhidas estdo: A casa inteligente Renault
Symbioz Smart Home, casa automatizada com HomeWorks QS, a casa inteligente de Leonardo

Senna e a tecnologia SmartThinQ da LG.



35

4. LEITURA DE OBRAS ANALOGAS
4.1 Renault Symbioz Smart Home

A Arch Daidy afirmou, na publicacdo Renault Symbioz Smart Home/Marchi architects
do ano de 2018, que a empresa automotiva Renault e os designers de iluminagdo da Philips
Lighting desenvolveram um projeto de uma casa inteligente e um carro conceito que foram
apresentados no Saldo Automovel de Frankfurt de 2017. A Renault Symbioz Smart Home (FIG.
7) esta localizada em Frankfurt am Main na Alemanha e se deu no ano de 2017 pelos arquitetos
Nicola Marchi e Adelaine Marchi. Onde o carro elétrico autbnomo Symbioz é uma extenséao da

casa, sua tecnologia proporciona a interagdo do carro com as tecnologias da casa inteligente.

Figura 7 — Renault Symbioz Smart Home

" 1// o TR LA RS R

Fonte: ARCH DAILY, 2018.

O estacionamento da casa funciona como uma sala de estar, 0 SYMBIOZ foi projetado

para ser uma sala extra confortavel, mével e modular (FIG. 8). Com um ambiente elegante
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aberto ou fechado, o carro conecta-se com todos os dispositivos e aparelhos domésticos. O
SYMBIOZ se interage e controla a iluminagéo inteligente da casa.

Figura 8 — Sala ge estar dg casa Renault Symbioz Smart Home
| ‘ | 111 1
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Fonte: ARCH DAILY, 2018.

De acordo com a World Build, a casa consiste em uma estrutura de cobre cilindrica
suportada por uma estrutura de vidro retangular. O cilindro conta com um sistema de iluminacéo
dindmico da Philips Luminous Surfaces, que é capaz de alterar a cor do carro quando esta no
modo recarga ou espera.

A Arch Daily ainda afirma que a casa liga automaticamente antes do automdvel entrar
na garagem. A medida que o SYMBIOZ entra no nivel do solo, as paredes acendem-se
automaticamente em boas-vindas. O carro estaciona em uma plataforma que faz com que ele

seja elevado até a sala de estar ou terraco (FIG. 9).



Figura 9 — Terraco da casa Renault Symbioz Smart Home
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Fonte: ARCH DAILY, 2018.

Figura 10 — Planta baixa térreo da casa Renault Symbioz Smart Home

Fonte: ARCH DAILY, 2018.
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Figura 11 — Planta baixa 1° pavimento da casa Renault Symbioz Smart Home

Fonte: ARCH DAILY, 2018.

O SYMBIOZ leva a conectividade e a automacéo residencial ao extremo. A casa carrega
0 carro automaticamente, e o carro é capaz de atender as necessidades de eletricidade da casa.
Essa interconectividade permite que o0 carro e a casa Se reconhecam e antecipem suas
necessidades reciprocas, dedicado a tornar a vida mais facil (SITE OFICIAL RENAULT).

Figura 12 — Corte longitudinal da casa Renault Symbioz Smart Home
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Fonte: ARCH DAILY, 2018.

A escolha desta obra analoga foi feita porque a autora notou a preocupacdo dos
projetistas em trazer conforto e praticidade ao usuério através da automacdo residencial, onde
a casa é projetada para comunicar-se com diferentes dispositivos e plataformas para simplificar

e melhorar a vida das pessoas.

4.2 Casa automatizada com HomeWorks QS

O HomeWorks QS, é um sistema de controle residencial total, feito pela empresa
Lutron. O sistema oferece uma incomparavel economia de energia, integrando o controle da luz
elétrica interior e exterior com a luz do dia (GOE LIGHT, 2016).

Arch Daily afirma que este sistema é projetado para residéncias exclusivas e permite
ajustar varios componentes da residéncia, sendo eles: Controle de iluminagdo, controle de
persianas e cortinas, controle de temperatura, controle de dispositivos, controle de audiovisuais
e controle de energia.

Arch Daily ainda afirma que uma casa automatizada com o Homeworks QS (FIG. 13),
possibilita ao usuario que antes de sair de casa economize energia ao baixar luzes e temperatura
usando o botdo “away”. O usudrio pode também economizar energia através do relogio

astrondémico que atenua as luzes ao anoitecer e apaga ao amanhecer.
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Figura 13 — Casa automatizada com o Homeworks QS

Fonte: ARCH DAILY, 2018.
Na cozinha (FIG. 14), também é possivel economizar, ao invés de ter Vvarios

interruptores nas paredes, é instalado um teclado dindmico, onde o botdo de economia de
energia “energy” pode atenuar as luzes quando necessario, baixar as persianas e ajustar a

temperatura, conforme a preferéncia do usuario (ARCH DAILY).

Figura 14 — Cozinha da casa automatizada com o Homeworks QS

Fonte: ARCH DAILY, 2018.
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Na sala de estar (FIG. 15), através de smartphones pode-se economizar energia com
persianas automatizadas enquanto aumenta a seguranga e a privacidade da residéncia. As
persianas automatizadas ajuda na criacdo de varios niveis de iluminacéo, dependendo da hora
do dia e da posi¢cdo do sol. Mesmo quando ndo estd em casa 0 usuario pode controlar seus

equipamentos audiovisuais pelo smartphone, tendo controle total da casa (ARCH DAILY).

Figura 15 — Sala de estar da casa automatizada com o Homeworks QS

Fonte: ARCH DAILY, 2018.

Analisando o sistema de controle residencial Homeworks QS, a autora percebe o
conforto que o sistema pode trazer ao usuario, facilitando atividades do dia a dia e favorecendo
na economia de energia, podendo monitorar e controlar a residéncia atraves de smartphones

com simples togues.
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43  Acasa inteligente de Leonardo Senna
Essa residéncia é toda controlada por um smartphone, e foi desenvolvida pelo
empresario Leonardo Senna e sua empresa lhouse, que é uma empresa especializada em
tecnologia residencial. A casa conta com 480 metros quadrados e esta localizada no bairro
paulistano do Itaim Bibi. A residéncia (FIG. 16) é toda conectada a internet, onde pode receber
comandos via telefone movel, estando ou ndo na residéncia (GAZETA DO POVO, 2007).

Figura 16 — Sala de estar da casa inteligente de Leonardo Senna

Fonte: Captura de tela retirada de “Matéria Casa Automatica — Domingo Espetacular (26/07/2015)” YOUTUBE

A empresa lhouse disponibiliza um aplicativo para o controle da residéncia. Os
comandos online sdo possiveis porque a empresa vende a tecnologia para prédios ainda em
construcao, que integram o sistema antes da conclusdo do projeto. A tecnologia ainda néo foi
aplicada em residéncias ja construidas (GAZETA DO POVO, 2007).

A tecnologia funciona através de comandos que sdo dados no celular e que véo para
um roteador do apartamento e passam por um gateway da Ihouse, que envia as ordens para a
residéncia. A solucdo aposenta os interruptores convencionais da casa (GAZETA DO POVO,
2007).

Por um video visto pelo YouTube, no canal iHouse Tencologia, foi possivel identificar
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que 0 acesso a residéncia é feito por um leitor biométrico (FIG. 17).

Figura 17 — Leitor biométrico da casa inteligente de Leonardo Senna

Fonte: Captura de tela retirada de “Matéria Casa Automatica — Domingo Espetacular (26/07/2015)”
YOUTUBE

Através do video citado do canal iHouse Tecnologia, compartilhado no YouTube, foi
possivel identificar também que a iluminacdo no interior da residéncia é controlada pelo celular,
por centrais eletrdnicas instaladas no decorrer da casa ou por meio do reldgio inteligente, basta
instalar o aplicativo disponibilizado pela empresa lhouse. A solucdo aposenta 0 uso dos
interruptores convencionais da casa.

Além disso, o controle da iluminag&o ndo € o Unico, através do aplicativo é possivel ter
também controle de audio e video da residéncia e dos equipamentos, sendo possivel acessar de
qualquer lugar do mundo. A residéncia conta com uma banheira de hidromassagem (FIG. 18),
que pode ser controlada pelo aplicativo para encher e com a temperatura desejada ainda no
caminho para a casa. Assim como a piscina da residéncia (FIG. 19) que pode também ser

controlada pelo aplicativo para ser utilizada na hora desejada e com a temperatura ideal.
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Figura 18 — Banheira de hidromassagem da casa inteligente de Leonardo Senna
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Fonte: Captura de tela retirada de “Matéria Casa Automatica — Domingo Espetacular (26/07/2015)”
YOUTUBE

Figura 19 — Piscina da casa inteligente de Leonardo Senna

Fonte: Captura de tela retirada de “Matéria Casa Automatica — Domingo Espetacular (26/07/2015)”
YOUTUBE
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Pode-se observar a comodidade e a facilidade que a residéncia tras para a vida do
usuério, além da agilidade para executar as atividades diarias. Nota-se também que a residéncia
favorece na economia de energia, fazendo com que o usuario corra menos risco de esquecer

alguma luz acesa ou algum equipamento ligado.

4.4 Tecnologia SmartThinQ da LG

De acordo com o Site Oficial da LG (2017), ela conta com diversos aparelhos
inteligentes, e para gerencia-los a LG criou um aplicativo gratuito disponivel para Android ou
IOS chamado SmartThinQ.

A LG ainda afirma que, a tecnologia SmartThinQ permite ao usuario a liberdade de
controlar diversas tarefas diérias, transformando uma residéncia normal em uma residéncia
inteligente. Quanto mais se usa os aparelhos com a tecnologia SmartThinQ da LG, mais eles se
lembram de dados e habitos de uso para melhor antecipar as necessidades do usuario. Os
aparelhos com esta tecnologia também sdo compativeis com outras plataformas, como o Google
Assistent e 0 Amazom Alexa.

Segundo seus criadores, 0 SmartThinQ permite o0 gerenciamento da cozinha mesmo
ndo estando em casa, através do aplicativo da LG (FIG. 20). A linha de produtos com esta
tecnologia para cozinha possui geladeiras, fornos e maquinas de lavar (FIG. 21). Os
refrigeradores da LG com esta tecnologia, agilizam o dia a dia de qualquer pessoa, é possivel
ativar o modo férias pelo aplicativo e assim a geladeira vai economizar energia. Também é
enviado uma notificacdo no smartphone do usuario caso a geladeira for acidentalmente deixada
aberta. E ainda conta com a tecnologia door-in-door que permite ao usuario ver o interior da
geladeira sem abrir a porta, através do aplicativo ou batendo duas vezes no painel que se
encontra na porta da geladeira, evitando a fuga de ar frio. O forno também conta com o
monitoramento remoto, assim como a maquina de lavar louga, tudo controlado pelo aplicativo
SmartThinQ.
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Figura 20 — Interface do aplicativo LG SmartThinQ

Fonte: SITE OFICIAL LG

Figura 21 — Cozinha com eletrodomésticos com tecnologia SmartThinQ

Fonte: SITE OFICIAL LG
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Na lavanderia é possivel controlar a maquina de lavar. Pode-se iniciar e parar os ciclos
de lavagem remotamente, e ainda receber notificacdes no celular quando a roupa estiver
pronta, economizando tempo e mantendo a roupa limpa (LG).

Além destes aparelhos com a tecnologia SmartThinQ a LG conta também com o
desumidificador, e o aspirador LG HOM-BOT, onde pode iniciar ou interromper o aspirador,
verificar o status de um ciclo de limpeza, ou carrega-lo, tudo atraves do aplicativo SmartThinQ
(LG).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Durante o desenvolvimento deste trabalho de conclusdo de curso, foi possivel
compreender a complexidade de um projeto de automacéo residencial. Portanto tal atividade
deve ser aplicada de maneira que atenda as necessidades diarias de um PNE, trazendo beneficios
como o bem-estar e a sua autonomia.

Uma residéncia automatizada onde o usuario possa exercer suas atividades rotineiras
com autonomia e conforto, pode trazer muitos beneficios ao PNE, como o bem-estar, a salde,

a comodidade e proporcionar facilidade no desenvolvimento de suas atividades diéarias.
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