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RESUMO

Desastres estdo cada vez mais frequentes gerando inUmeros mortos, grandes
consequéncias econbmicas e muitos desabrigados que ficam a mercé da provisao de
abrigos para se estabelecerem temporariamente. Os abrigos exercem um papel
fundamental nesses casos, pois se torna uma parte essencial na resposta e
recuperacao dos atingidos em meio ao caos. A finalidade deste trabalho é o estudo
de habitacbes emergenciais temporéarias, que consigam suprir as necessidades
basicas da populacdo desabrigada, gerando uma proposta de abrigos temporarios
emergenciais que responda as condicbes de desastres que atingem o territério
brasileiro. Sendo assim, associar o estudo e o conhecimento das tipologias
tradicionais em cada regido do Brasil, ao conceito de modulacéo, acessibilidade,
conforto e adequacédo ao clima local, é possivel proporcionar aos usuarios uma
estrutura de qualidade. Este tipo de edificacdo pretende atender uma necessidade de
situacOes de calamidade (podendo ter origem natural e também negligenciado como
exemplo o rompimento de barragem), cumprindo sua funcdo temporaria pois a
intencdo é abrigar até que a situacao de emergéncia seja resolvida.

Palavras-chave: Desastres no Brasil. Arquitetura emergencial. Habitagoes

temporarias.



ABSTRACT

Disasters are increasingly frequent, resulting in countless deaths, major economic
consequences and many homeless who are left at the mercy of providing shelters to
settle temporarily. Shelters play a key role in these cases, as they become an essential
part of the response and recovery of those affected among chaos. The purpose of this
work is the study of temporary emergency housing that can meet the basic needs of
the homeless population, generating a proposal of temporary emergency shelters that
respond to the disaster conditions that affect Brazilian territory. Therefore, to associate
the study and knowledge of the traditional typologies in each region of Brazil, to the
concept of modulation, accessibility, comfort and adaptation to the local climate, it is
possible to provide users with a quality structure. This type of building intends to meet
a need in calamity situations (it may have natural origin and neglected as example the
breaking of dam), fulfilling its temporary function as the intention is to shelter until the
emergency situation is resolved.

Keywords: Disasters in Brazil. Emergency architecture. Temporary housing.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 — Distrito de Bento Rodrigues antes de ser devastado pela lama............... 26
Figura 2 — Distrito de Bento Rodrigues depois de ser devastado pela lama............. 27
Figura 3 — Antes da invasdo da lama da barragem em Brumadinho/MG ................. 28
Figura 4 — Depois da invaséo da lama da barragem em Brumadinho/MG................ 28

Figura 5 — Abrigo improvisado em um ginasio para familias desabrigadas em
Teresopolis apos os deslizamentos de terra em 2011........ccooovvvviiieeeeviiiiiee e 30
Figura 6 — Fases dos abrigos pOs deSastreS........ccccviiiieieeeieeiiiii e 30
Figura 7 — Ginasio Avertino Ramos foi um dos lugares que abrigou as vitimas de um
incéndio ocorrido N0 AMapa €mM 2013 ... 32
Figura 8 — Abrigo montado em 2017 para imigrantes Venezuelanos em Boa Vista,
capital do estado de ROTAIMA..........cooiiiiiiiiiiiiii e 33
Figura 9 — Reconstrucdo de uma tenda de 10.000 anos a partir de restos encontrados

em Pincevent, N0 NOIMe da FranGa ............coivuiiiiieciiiiie e e 36
T [Lr= U KO =T oo F= T N o P 36
Figura 11 — Exemplo de uma habitaGao YUrt ...........ccooeiiiiiiiiiiiiii e 37
Figura 12 — Abrigo “Nissen HUut” ... 37
Figura 13 — Abrigo para USO MIlILAr .........cc.uiiiiiiiiiciie e e 39
Figura 14 — Abrigo deSMONLATO ........cceviviiii e e e 39
Figura 15 — ADrgo JA @StrULUIATO ......oii i 40
Figura 16 — ADIMQO U-DOME .....ouuiiiiiiiiiiieee et e e 40
Figura 17 — Estrutura pneumatica Life CUbe ...........cccooeiiiiiiiiiiiiiicci e, 41
Figura 18 — Estruturas transportaveis modulares...........cccooovvviiiiiieeiiiiii e, 44
Figura 19 — Estudo de insolacéo e ventos dominantes em um terreno .................... 46
Figura 20 — Afastamento de fontes de odores e fontes sonoras em um terreno....... a7
Figura 21 — Estrutura explodida do abrigo de papel..........ccccoviiiiiiiiiiiee, 49
Figura 22 — Construc&o do abrigo de papel ..o 50
Figura 23 — Assentamento dos abrigos N0 JAPAO ..........uevveevieiiiiiieeeiiiie e ee e, 50
Figura 24 — Vista interna do abrigo feito N0 JApP80 .........ccovvevvviiiii e, 51
Figura 25 — Abrigo de papel na Turquia, 1999 .........cccooiiiiiiiiiiiiiiii e, 51
Figura 26 — Abrigo de papel na india, 2001...........cceeiirieeeee e 52
Figura 27 — Exemplo de abrigo de montanha instalado.............c..cocoiiiiiiiiiinene, 53

Figura 28 — Modulos do abrigo de montanha .............c.ccceiieeiiiiiii e, 54



Figura 29 — Abrigo de montanha pode ser facilmente localizado .................cc.ccc.. 54

Figura 30 — Abrigo de montanha consegue abrigar até 15 pessoas............c.ccce....... 55
Figura 31 — Projeto sustentavel para abrigo de montanha .............cccccceeveeivviiienenn, 55
Figura 32 — Espago para descanso e alimentag&o dos trabalhadores...................... 56
Figura 33 — Usos mistos do PaVvilN@0 ...........cooviiiiiiii e 57
Figura 34 — Tipologia de varanda do paviln80............cccccoei i, 57
Figura 35 — Estrutura do paviln@0 .............iiiiiiiiii e 58
Figura 36 — Planta demonstrando alguns modelos de usos dos espagos ................ 59
Figura 37 — Pavilh&o interage com a paisagem local .............cccoeiiiiiiiiiiiniiciiiiineeee, 60
Figura 38 — Secado demonstrando diversos usos internos do pavilh@o..................... 60
Figura 39 — Pavilh&o integrado a agricultura local...............cccccoeei i, 61
Figura 40 — Ligag&o do pavilndo com a Natureza.............coeeeevviiviiiiiiiiiiii e, 61
Figura 41 — Exposic&o de uma WIKINOUSE ...........uuuuiiiiiiiiiieeiiiiieeeii e 62
Figura 42 — Sistema de encaixe de uma WIKINOUSE.............ccooveviiiiiiiiiii i, 63
Figura 43 — Desenho de uma maguina CNC...........ccovviiiiii i 63
Figura 44 — Montagem de uma WIKINOUSE ............uuuiiiiiiiiieeieeeeii e 64
Figura 45 — Mapa das regides do Brasil e seus estados .............ccuuvvviiiiiiineeeeeeeenne, 65
Figura 46 — Mapa da regido NOIE.........ccoouiii i 66
Figura 47 — Mapa da regi@io NOrdeSte ........coeciiiiiiie e 68
Figura 48 — Mapa da regido Centro-OeSte ..........uuuuuiiiiiiiieeee e 69
Figura 49 — Mapa da regifio SUAESTE ........ccooiiiiiiiiiiiiiie e 71
Figura 50 — Mapa da regi@io SUl.........cooeiiiiiiiic e 72
Figura 51 — Mapa dos climas N0 Brasil...........ccoooiiiiiiiii e 74
Figura 52 — Estrutura ideal para locais de clima tropical Umido............c..ccevvvvvnnnnnnn.. 76
Figura 53 — Estrutura ideal para locais de clima tropical SeCO.............uvvveeiiiiiiieenenn. 77
Figura 54 — Estrutura ideal para locais de clima temperado...........cccccoeeveiiiiiiinnnnee. 77
Figura 55 — Mapa dos biomas do Brasil ............ccccoiiiiiiiiiciiii e 78
Figura 56 — Mapa do zoneamento bioclimatico brasileiro..............cccccceeeeeiivieiienene, 80
Figura 57 — Exemplo de uma carta solar a 30° Sul .........coooevvviiiiiiieiiiiie e, 83
Figura 58 — FIUXOQIamMa .. ....cceuuiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e 85
Figura 59 — Diretrizes e requisitos de projeto 01 .........ccoiviiiiiiiiiiiiie e, 87
Figura 60 — Diretrizes e requisitos de projeto 02. ........ccovveiiiiiiiiiiiie e 88
Figura 61 — Diretrizes e requisitos de projeto 03 ...........coiiiiiiiiiiiii e e, 89

Figura 62 — Diretrizes e requisitos de projeto 04 ..........ccooeeeeiiiiiiiiiiiiiiiii e, 90



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Cronograma de atividades (Primeira fase). ........ccccoevvviiiiiieeiiiiiinieeeeenns 19
Quadro 2 — Cronograma de atividades (Segunda fase). ..........ccccvvviivieeeeiiiinieeennnns 19

Quadro 3 — Programa de NeCeSSIdadesS .........cuuiiiiiiiiiiee e e e e 84



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Total de registros de desastres e danos humanos registrados no Brasil e
regioes no periodo de 1991 @ 2012.......c..uiieeiiiiiiee e 23



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 — Brasil — HabitacGes danificadas — Distribuicdo anual ............................. 21
Grafico 2 — Brasil — HabitacGes destruidas — Distribuicdo anual .............ccccccoeeeeeees 22
Gréfico 3 — Numeros totais de registros dos desastres naturais mais recorrentes no
Brasil entre 1991 @ 2012 ....... i e e 23

Grafico 4 — Ocorréncia mensal de desastres por regido..........ccecevvvvviieeeeeeiiiineeeeeennns 24



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ACV — Avaliacéo do Ciclo de Vida

CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
CEPED — Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil
CNC — Comando Numérico Computadorizado

COMDEC - Comissao Municipal de Defesa Civil

FIG — Figura

GRAF — Gréfico

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

INMET — Instituto Nacional de Meteorologia

IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

MMA — Ministério do Meio Ambiente

NBR — Norma Brasileira Regulamentadora

S2ID — Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres

SAS — Supervisao da Assisténcia Social das Subprefeituras

SEDEC - Secretaria Nacional de Defesa Civil

SINPDEC - Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil
TAB — Tabela

TCC — Trabalho de Conclusao de Curso



SUMARIO

L INTRODUGAOD .. ..ottt ettt et e ettt e e ee s e e saeeeaens 15
1.1 Tema € Problema. ... 16
1.2 JUSHITICALIVEA ...ttt e e e e eeees 16
IR @ ] o] =3 117 0 1= PP 17
1.3.1 ODJELIVOS GEIAIS ...ciiiiieiiiiiiiiiiaa e e ettt e e e e e e et e e e e bbb e e e e e e e e eeeees 17
1.3.2 ObjetivoSs €SPECITICOS ..coiviiiii e e 17
V=7 o Yo o] o Yo - P 18
1.5 Cronograma de atiVIdAES ........coooeeiiiiiiiiiiii e 19
2 REVISAO TEORICA E HISTORICA DO TEMA ..ottt 20
2.1 DeSastres NO BrasSil..........uuuii e 20
2.1.1 DESASTIIES NALUTEAUS ..evvvriiiiiiiie e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeees 24
2.1.2 Desastres NnegligenCiados .........uiiiiiiiiiiii e 25
2.2 Abrigos tempoOrarios € PerManENtes ............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiieiiaeee e e e e e e 29
2.3 0O habitar N0 POS-UESASII@......cceviiii i e e eeaans 31
2.3.1 O proCesSS0O A€ rECUPEIAGAD .....ceeevviiieieiriiiiiiaa e e e e e e eeeeeeeeerenenaa e e e e e e eeaeeeeeens 32
2.4 O papel social do arqUITETO ......cceuuuiiiiiieiiie e eeeeens 34
2.5 HabitacOes temporarias PrimitiVas ..........eeveeeeeiiiiiiieeeeeise e e e e eeens 35
2.6 Sistemas construtivos de abrigos emergencCiaiS..........ccoeuvvvvviiiinniieeeeeeeeeene, 38
2.6.1 MaterialidAde ........ccooiiiiiiiiie e 42
2.6.2 MOAUIAGAOD NA AIrQUITETUTIA....ciiieeeeiiiieieeeeit et 43
3 CONTEXTUALIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO.......c.ccovieeieceeee e 45
4 LEITURA DE OBRAS ANALOGAS. ......ooeeeeeeeee e ee et 48
4.1 0 abrigo A€ PAPEL ... 48
4.2 Abrigo de montanha modular ...........cccoooiiiiiii e 53
4.3 Pavilhdao pararefugio e centro comunitario rural ..........cccceeeeeevviiiiieeeeeeennnnnn. 56

A A NN K N OU S B e e e, 62



5 DIAGNOSTICO DO SITIO E REGIAO ..o, 65

5.1 Caracterizacao geografica do Brasil..........ccooeeiiiiiiiiiiiiii e 65
5.1.1 REGIAO NOTTE ... ittt e e et e e e e e e e e e e e eennnee 66
5.1.2 REJIAO NOTUESTE .. ..t e e e e e e e e e e e eeenees 67
5.1.3 REQIA0 CeNIIO-OBSTO. .. .ii ittt 69
5.1.4 REQIAD SUUBSTE ..uuiiii it e e e e e e eaaaas 70
5,15 REQIAD SUI oovnie e 72
5.2 Tipos de climas NO BraSil ..o 73
5.3 Tipos de biomas N0 Brasil.......ccccoouiiiiiiii e 78
5.4 Ferramentas para avaliagdo de diretrizes projetuaiS..........ccceeeeeeeviieeeiinnnnnnnns 80
6 PROPOSTA PROJETUAL ..ttt 84
6.1 Programa de NeCeSSIdAUES .....cccuvuuiiiieiiiiie e e e e e eaeees 84
v 1T D (e Yo | =10 - PP P PO SPPPPPPPPPPN 85
6.3 Conceito e Partido ArquUitetOniCO......cccuuuiiii e 85
6.4 Diretrizes e requUiSitoS de Projeto........ceuuuuiiiiiiiiiiiie e 86
7 CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt 91
REFERENCIAS ..ottt 92
8 AN X O S ... et aaans 100
8.1 ANEXO 1: DESENHOS TECNICOS .....ocviivecieeeecteeeeee e 100

8.2 ANEXO Il: PRANCHAS DE APRESENTACAO DO PROJETO .........c.coc....... 121



15

1 INTRODUCAO

Decorrente de varios desastres que ocorrem no Brasil, muitas pessoas perdem
tudo que foi construido durante anos, em questédo de segundos. E outras necessitam
deixar tudo para tras por questao de seguranca. Em relacdo a melhor forma de receber
e abrigar os atingidos no poés-desastre, € possivel compreender a preocupante
deficiéncia com relagao as respostas das autoridades competentes neste contexto.

Muitas vezes as pessoas atingidas nao séao abrigadas de forma correta e a falta
de estrutura a que sdo submetidas agrava a questdo emocional, pois além do impacto
produzido pelo desastre, como a perda de entes familiares, bens e propriedades,
também sofrem com a desprotecao de direitos basicos, como ao atendimento a saude,
a moradia e o de viver em seguranca.

Vale apontar o papel fundamental dos arquitetos e urbanistas, na busca de
boas solucbes e planejamento arquitetbnico para atendimento imediato as familias, e
a reconstrucdo das comunidades afetadas. Essa arquitetura emergencial deve
proporcionar unidades habitacionais de qualidade mesmo que temporaria a
populacéo, devolvendo a dignidade, gerando uma perspectiva de vida e lhes dando o
direito de seguir adiante.

O presente trabalho de conclusdo de curso de Bacharel em Arquitetura e
Urbanismo do Centro Universitario de Formiga, UNIFOR-MG, constituiu-se de duas
etapas, sendo a primeira baseada em estudos tedricos sobre temas especificos para
posteriormente aplicar em projeto. Tem como proposta, compreender e investigar 0s
diferentes aspectos sobre o tema referente as habitacées temporarias em condi¢des
de desastres nas regides brasileiras, no intuito de obter um embasamento técnico e
tedrico, dando continuidade para a proposta de um protétipo de uma habitacdo
temporaria que foi realizado no segundo semestre de 2019.

No primeiro capitulo apresenta-se os principais fundamentos na formacéo do
tema proposto, expondo a justificativa, metodologia, estrutura do processo de
investigacao e definindo objetivos que foram acolhidos durante o desenvolvimento da
pesquisa.

No segundo capitulo houve uma reviséo bibliografica com pesquisas referente
ao tema proposto.

No terceiro capitulo a contextualizacao do objeto de estudo incluindo o histérico

social e econdmico para insercdo do projeto tem uma grande importancia, pois
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verificou-se a aceitacdo e confirmou-se a necessidade para elaboragdo desta
proposta.

JA no capitulo quatro analisou-se obras analogas com particularidades
inerentes a proposta, objetivando o entendimento dos sistemas em uso no cenario
nacional e internacional.

No quinto capitulo foi feito analises ambientais e climaticas das regides do
Brasil, conseguindo propor uma melhor solucdo para que as habitacdes sejam
implantadas e adaptadas em diferentes regioes.

No sexto capitulo apresentou-se uma proposta projetual incluindo o programa
de necessidades para que atenda as necessidades béasicas do ser humano, o
fluxograma para que consiga um bom aproveitamento das habitacdes e as diretrizes
e requisitos de projeto para que cumpra com as necessidades para um abrigo de
qualidade.

Por fim, no sétimo capitulo apresentou-se as considerac¢des finais que por meio
de analise de todo o conteudo apresentado, destaca-se a importancia de desenvolver

um estudo do estado da arte para este tema tdo em pauta na atualidade.

1.1 Tema e problema

O tema proposto para este trabalho foi o estudo de abrigos adequados para
pessoas que ficam desalojadas ou desabrigadas em decorréncia de desastres
naturais e negligenciados que ocorrem no Brasil, tendo conhecimento das
comunidades afetadas, sobre o trauma coletivo e a situacdo no pos-desastre.

Por meio de pesquisas foi possivel observar que na maioria dos casos as
pessoas afetadas pelo desastre ndo recebem apoio e acolhimento digno e de
gualidade, sendo essencial a construgdo de habitacdes temporarias como um recurso

relevante e acessivel a todos os afetados, evitando assim, aumentar o trauma vivido.

1.2 Justificativa

Os desastres no Brasil estdo cada vez mais frequentes, deixando muitas
pessoas desabrigadas ou desalojadas. Na maioria das vezes, estes desastres
ocorrem por fatores ligados a negligencias ou em decorréncias das altera¢cdes que o

homem provoca no meio ambiente.
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Sabe-se que muitas atitudes precisam ser tomadas para que tais desastres
sejam evitados, tanto por parte do setor publico quanto por parte das empresas
particulares que negligenciam os riscos. No entanto foi de suma importancia
compreender que, enquanto as previsdes ou solugdes ndao sejam aplicadas para se
evitar tais situagdes de desastres, torna-se importante entender as situagdes e a forma
de acolher e dar apoio as pessoas, a fim de amenizar o trauma consequente da
tragédia.

O estudo justificou-se pela necessidade de se criar alternativas viaveis para
diferentes realidades e tipos de desastres, que seja de facil armazenamento e
montagem, tenha qualidade e apresente-se com baixo custo para Estados e

municipios.
1.3 Objetivos

Os objetivos apresentados a seguir foram divididos em geral e especificos, para
gue se tenha maior clareza do que se pretende com este Trabalho de Concluséao de
Curso (TCC).

1.3.1 Objetivos gerais

O presente trabalho foi desenvolvido em duas etapas, sendo uma no primeiro
semestre de 2019 e outra no segundo semestre do mesmo ano, e teve como objetivo
geral, realizar um estudo aprofundado sobre o tema adotado no intuito de obter um
embasamento técnico e tedrico, que serviu de suporte para a proposta e criagdo de
um prototipo desenvolvido no TCC proposi¢cao, sendo uma estrutura temporaria para
atender a populacédo afetada por desastres naturais ou negligenciados que ocorrem

no Brasil.
1.3.2 Objetivos especificos

Para atingir o objetivo geral, adotou-se alguns objetivos especificos, como:

e Arealizacdo de um estudo bibliografico relacionado & desastres naturais e

negligenciados que ocorreram no Brasil,

e Analise da situa¢cOes das pessoas atingidas e o processo de recuperacéo;
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e Detectou-se como é feito o habitar no pos-desastre, no que se refere a
formas de abrigar as pessoas;

e Estudou-se a importancia da escolha dos materiais construtivos, para
avaliacao de suas resisténcias;

e Analisou-se as habitacbes temporarias primitivas e 0s sistemas de
modulacgéo;

e |dentificou-se como a arquitetura pode contribuir nestas situacoes;

e Foi feito um estudo de obras analogas com particularidades inerentes a
proposta;

e |dentificou-se as condicGes bioclimaticas para a instalacdo do abrigo em
diferentes localidades, com caracteristicas climaticas particulares;

e Realizou a proposicao de um protétipo com estrutura temporaria totalmente

transportavel e desmontavel.

1.4 Metodologia

A metodologia adotada para este trabalho de Concluséo de Curso, foi baseada
em pesquisas bibliogréaficas investigativas e constituiu-se em duas etapas, a primeira
referente a revisdo bibliografica, onde foi desenvolvido e dividido em temas e topicos
especificos, usando a referéncia eletrdnica como artigos cientificos, revistas, livros e
monografias, e uma segunda fase referente a proposicdo projetual que foi
desenvolvida apos a aprovacéao deste.

A revisdo teorica abordou o assunto sobre os desastres, sendo descritos 0s
gue ocorreram no Brasil, além de fazer uma andlise do resultado pds desastre.

Os estudos de obras analogas com particularidades inerentes ao tema para
embasamento e desenvolvimento da proposta arquitetonica, foram feitos a partir de
uma selecao de projetos semelhantes. Também foi avaliado a importancia de analisar
0S materiais construtivos e suas resisténcias, bem como os sistemas de modulagéo.

Para identificar como a arquitetura pode influenciar e ajudar neste estado
emergencial, foram feitas abordagens e analises bioclimaticas em diferentes
localidades do Brasil, fazendo uso de mapas e diretrizes para a instalacéo do abrigo
associando o Bioclimatismo a elementos construtivos, que poderdo proporcionar

conforto térmico, acustico e visual a seus habitantes.
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A metodologia usada para o desenvolvimento do projeto no segundo semestre
de 2019, foi aquela tradicionalmente usada definindo primeiramente um partido
arquitetbnico, dando sequéncia ao estudo preliminar, ao anteprojeto e logo apés o
projeto final. No fim destas atividades foi feito a maquete eletrdnica e a defesa do

projeto.
1.5 Cronograma de atividades

Os QUADROS 1 e 2 apresentam a relacéo das atividades desenvolvidas em
cada més do ano, incluindo os meses do segundo semestre de 2019, onde foi
desenvolvido a proposicdo do projeto de um prototipo de habitacdo temporaria
descrito neste trabalho.

Quadro 1 — Cronograma de atividades (Primeira fase).

Fonte: A autora, 2019.

Quadro 2 — Cronograma de atividades (Segunda fase).

Fonte: A autora, 2019.



20

2 REVISAO TEORICA E HISTORICA DO TEMA

Neste capitulo sera apresentado uma revisao tedrica e histérica do tema, em
uma abordagem a respeito dos desastres naturais e negligenciados que ocorreram no
Brasil nos ultimos anos, analisando a situacdo das pessoas atingidas e como é feito o
processo de recuperacao. Além disso, serdo tratados os aspectos técnicos e formais

da arquitetura voltados para esta proposta estudada.
2.1 Desastres no Brasil

Embora o Brasil esteja livre de fendbmenos de grande porte como terremotos,
tsunamis e erupgdes vulcanicas, o registro de acidentes e desastres ocorridos nos
ultimos anos acarreta bastante prejuizos e perdas, inclusive de vidas humanas. E
segundo Kobiyama et. al. (2006, p. 2), com o crescimento desordenado das cidades,
somado a falta de infraestrutura para a implantacao desse desenvolvimento, o registro

de desastres naturais tem aumentado.

Durante muito tempo acreditou-se que o Brasil ndo precisava se proteger com
relacdo aos desastres socioambientais. Afinal, o Brasil, pais abencoado por
Deus e pela natureza, nédo teria raz8es para desenvolver processos de gestédo
de riscos e mecanismos de protec@o e resposta a esses eventos. Grandes
desastres, inUmeras mortes e dispendiosos danos foram necessérios para
rever essa concepcao equivocada e procurar introduzir o tema da reducéo de
riscos nas politicas publicas e no cotidiano da populagdo. (CEPED UFSC!,
2014, p. 11).

Todas as informacdes sobre os desastres no Brasil sdo necessarias para
elaborar um perfil desses eventos, portanto é importante analisar as diferentes origens
dos desastres. De acordo com Castro (2009, p. 58), a classificacdo destas origens

seria:

a) Desastres Naturais: “Sao aqueles provocados por fenémenos e
desequilibrios da natureza e produzidos por fatores de origem externa que
atuam independentemente da agdo humana”. (CASTRO, 2009, p. 58)

b) Desastres Humanos: “S&o aqueles provocados por agdes ou omissdes
humanas. Relacionam-se com o proprio homem, enquanto agente e autor.
Por isso, séo produzidos por fatores de origem interna. Esses desastres
podem produzir situagdes capazes de gerar grandes danos a natureza, aos
habitats humanos e ao préprio homem, enquanto espécie. Normalmente

1 CEPED UFSC — Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil atua nas areas
de ensino, pesquisa e extensao relacionadas a reducédo de riscos de desastres. Cooperacao técnica
entre o Ministério da Integracdo Nacional, Secretaria Nacional de Defesa Civil, Universidade Federal
de Santa Catarina e o Estado de Santa Catarina, por intermédio da Diretoria Estadual de Defesa Civil.
Disponivel em: http://www.ceped.ufsc.br/institucional/. Acesso em: 27 fev. 2019.
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os desastres humanos sdo consequéncias de acdes desajustadas
geradoras de desequilibrios socioecondmicos e politicos entre os homens
e de profundas prejudiciais alteracbes de seu ambiente ecoldgico”.
(CASTRO, 2009, p. 58)

c) Desastres Mistos: “Ocorrem quando as ac¢bes ou omissfes humanas
contribuem para intensificar, complicar e/ou agravar desastres naturais.
Caracterizam-se, também, por intercorréncias de fenémenos adversos
naturais que atuam sobre condi¢cbes ambientais degradadas pelo homem,
provocando desastres”. (CASTRO, 2009, p. 58).

Segundo o CEPED UFSC (2016, p. 26), entre os anos de 1995 a 2014 foram
contabilizadas 1.843.567 unidades de habitagbes que sofreram algum tipo de dano
resultante de uma somatoria de 8.481 registros de desastres. No GRAF. 1, pode-se
identificar os anos com maiores e menores ocorréncias, destacando os anos de 2004,
2008 e 2009 como os mais atingidos e os anos de 1995, 1996 e 1997 como 0S menos

atingidos.

Grafico 1 — Brasil — Habitacdes danificadas — Distribuicdo anual
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Ja no GRAF. 2, o CEPED USFC (2016, p. 38) contabilizou 4.446 registros de
desastres, somando 185.547 unidades de habitacdes que foram destruidas
provocando danos irreparaveis as mesmas, observando que nos anos de 2004, 2009

e 2010 como os mais atingidos e de 1995 a 1999 como os menos atingidos.
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Gréfico 2 — Brasil — Habita¢des destruidas — Distribuicdo anual
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De acordo com o Atlas Brasileiro de Desastres Naturais? organizado pelo
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CEPED UFSC (2013, p. 118), os desastres que foram mais presentes e 0s que mais
abalaram o territério brasileiro no periodo entre 1991 a 2012, foram: enxurrada,
inundacéo, alagamento, vendaval, incéndio florestal, granizo, tornado, movimento de
massa, geada e erosao. A instabilidade climatica no Brasil pode gerar diversos
eventos que varia para cada regido. Em relacdo as suas tipologias, verifica-se no

GRAF. 3 o numero total de registros destes desastres entre os anos de 1991 a 2012.

2 ATLAS BRASILEIRO DE DESASTRES NATURAIS — Conhecimento dos fendmenos
climaticos e dos desastres naturais e tecnoldgicos a que o territério Brasileiro esté sujeito, realizado por
meio de uma parceria entre a Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil — SEDEC e a Universidade
Federal de Santa Catarina (CEPED UFSC, 2013, p. 5).
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eros totais de registros dos desastres naturais mais recorrentes

no Brasil entre 1991 a 2012
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Fonte: CEPED UFSC, 2013, p. 118, adaptado pela autora.

Perante a este cenario com inumeros registros de desastres e suas

consequéncias, verifica-se que entre 1991 e 2012, a regido mais afetada € a Nordeste,

com 15.210 registros oficiais e com 55.963.164 pessoas atingidas (TAB. 1).

Tabela 1 — Total de registros de desastres e danos humanos registrados

no Brasil e regides no periodo de 1991 a 2012

Regido Brasileira | Total de Registros

Nordeste 15.210 55.963.164
Sul 13.255 28.784.792
Sudeste 8.168 28.142.663
Centro-Oeste 1.008 5.194.590
Norte 1.355 8.841.447
TOTAL 38.996 126.926.656

Fonte: CEPED USFC, 2013, p. 122, adaptado pela autora.

Com isso percebe-se que alguns locais sdo mais frageis do que outros,

tornando esses lugares mais propensos a eventos danosos. Para Gongalves (2015,

p. 10), ao estudar as ameacas e 0s locais vulneraveis torna-se possivel a prevencao

de desastres, sendo mais facil adotar medidas preventivas e dar apoio quando houver

ocorréncias, como por exemplo, o envio de bombeiros e profissionais da saude, e

guando necessario, a i

Neste sentido,

mplantacdo de abrigos emergenciais temporarios.

independentemente do tipo de desastre, seria interessante

considerar que a Defesa Civil das areas mais propensas a sofrer com desastres
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variados poderia ter um planejamento para oferta imediata de abrigos temporarios.
Seria necessario considerar a viabilidade de estocar estes abrigos, ou de uma
producdo imediata a partir de um projeto inovador que permita esta fabricacéo

(material, modulacéo, transporte e montagem).
2.1.1 Desastres naturais

Segundo o Sistema Integrado de Informacgées sobre Desastres — S2ID2 (2014),
juntamente com a Defesa Civil, o Brasil apresenta caracteristicas regionais de
desastres naturais, onde 0s mais predominantes séo:

a) Regido Norte — incéndios florestais e inundacdes;
b) Regido Nordeste — secas e inundacbes;
c) Regido Centro-Oeste — incéndios florestais;

d) Regido Sudeste — deslizamentos e inundacdes;
e) Regido Sul — inundacdes, vendavais e granizo (S21D, 2014).

Como mostra o GRAF. 4, os picos de desastres no Brasil ocorrem
principalmente: a) nos meses marco abril e maio na Regido Norte; b) nos meses de
fevereiro, abril e maio na Regido Nordeste; c) nos meses de fevereiro e mar¢co na
Regido Centro-Oeste; d) nos meses de janeiro, fevereiro e dezembro na Regiao

Sudeste; e) nos meses de janeiro a mar¢o, e de setembro a dezembro na Regido Sul.

Grafico 4 — Ocorréncia mensal de desastres por regido

3.000 BN N SE
NE ms
2.500 mCo
2.000
1.500 —
1.000 —
500 —
0 —
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Fonte: CEPED UFSC, 2013, p. 37, adaptado pela autora.

8 S2ID - Sistema Integrado de InformagBes sobre Desastres, integra diversos produtos da
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil — SEDEC, com o objetivo de qualificar e dar
transparéncia a gestao de riscos e desastres no Brasil, por meio da informatizacdo de processos e
disponibilizagéo de informacdes sistematizadas dessa  gestdo. Disponivel em:
https://s2id.mi.gov.br/paginas/sobre.xhtml. Acesso em: 28 fev. 2019.
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Desastres de pequenos portes séo registrados todos os dias, e observando as
ocorréncias nos ultimos anos, a previsdo € de que o numero de desastres e seus
impactos s6 aumente. Atualmente no Brasil, mais de 8 milhdes de pessoas moram em
areas com grandes riscos de inundacbes e deslizamentos, de acordo com uma
pesquisa realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia Estatistico (IBGE) em
parceria com o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(CEMADEN?%) em 2018.

A vulnerabilidade aos desastres esta estreitamente relacionada a aspectos
socioecondmicos, culturais e ambientais, advertindo que os desastres ndo sdo
naturais, embora sejam atrelados a processos naturais especificos. Também
decorre de processos de planejamento e preparacdo inadequados,

responsabilidade formalmente instituida ao poder publico nas trés esferas de
governo®. (CEPED UFSC, 2014, p. 12).

Analisando que o Brasil seja um pais muito afetado pela seca e estiagem,
impacta socioeconomicamente a populacdo de diversos estados, que por sua vez,
incidem fortemente nas camadas mais pobres da populagéo, ocasionando prejuizos,

sofrimentos e danos irreparaveis aos atingidos.
2.1.2 Desastres negligenciados

N&o sO desastres “naturais” ocorreram no Brasil nos ultimos anos, afinal um
“‘desastre” que poderia ser evitado ndo se pode chamar de natural, e sim
negligenciado. Estes episddios causam danos irreparaveis nas vidas das pessoas
atingidas e o sentimento de revolta € inevitavel, uma vez que o desastre foi causado
por descuidos ou negligéncias das empresas responsaveis.

Neste sentido, quando as pessoas sobreviventes perdem seus locais de
moradia, € necessaria uma intervencdo rapida com a providéncia de abrigos
temporarios e em certos casos, o0 planejamento de abrigos permanentes.

O episddio acorrido em Mariana/MG em 5 de novembro de 2015 teve

repercussao nacional e internacional e foi considerado o maior incidente ambiental do

4 Cemaden — Tem como miss&o realizar o monitoramento das ameacas naturais em areas de
riscos em municipios brasileiros suscetiveis a ocorréncia de desastres naturais, com o objetivo final de
reduzir o nimero de vitimas fatais e prejuizos materiais em todo o pais. Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovacdes e Comunicacbes. Disponivel em: https://www.cemaden.gov.br/missao-do-
cemaden/. Acesso em: 19 mar. 2019.

5 O poder executivo pode ser dividido em trés esferas: Federal, Estadual e Municipal (ZERAIK,
2016).
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Brasil segundo o IBAMA (2015). O rompimento das barragens Funddo e Santarém
com rejeitos de mineracéo (da mineradora Samarco, controlada pelas empresas Vale
e BHP Billiton), atingiu o distrito de Bento Rodrigues, que faz parte do municipio de
Mariana e fica a apenas 2,5km do lugar que foi rompido (IBAMA, 2015).

E notdrio que as dimensdes das consequéncias provocadas pelo rompimento
das barragens, sdo tdo catastroficas quanto aquelas provenientes dos diversos
eventos naturais que ocorrem na maior parte do pais, como movimento de massa,
vendavais e inundagoes.

De acordo com o site G1 (2016), 82% das edificacdes de Bento Rodrigues
foram destruidas pela lama. Das 252 construcbes, 207 estdo na area atingida,
deixando 329 familias desabrigadas, totalizando 1.265 pessoas que logo apés o
rompimento foram levadas para um complexo esportivo em Mariana, depois sendo
alocadas em hotéis e pousadas da regido. Neste caso ndo foram construidos os
abrigos emergenciais e os desabrigados aguardam pela reconstrucéao da cidade como
prometido pela empresa Vale.

As FIG. 1 e 2 ilustram o antes e o0 depois da cidade de Bento Rodrigues
mostrando seu desaparecimento quase que total, apds o rompimento das barragens
de Mariana/MG.

Figura 1 — Distrito de Bento Rodrigues antes de ser devastado pela lama

Fonte: DigitaIGIobee Gloalgeo Geotecnologias/G1, 2015.
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Figura 2 — Distrito de Bento Rodrigues depois de ser devastado pela lama

Fonte: DigitalGlobe e Globalgeo eotecnologias/Gl, 2015.

Ja neste ano de 2019, ocorreu um novo rompimento de barragem em Minas
Gerais, a barragem Mina Corrego do Feijao que fica na cidade de Brumadinho a 57km
da capital mineira Belo Horizonte, que também era controlada pela empresa Vale.

De acordo com o IBAMA (2019), o volume de rejeitos € menor em comparagao
a barragem do Fundao, em Mariana. Porém a tragédia humana foi muito maior, pois
a lama atingiu a area administrativa e o refeitério onde muitos trabalhadores
almocavam na hora do rompimento. No site da Defesa Civil (2019) informa que até o
dia 17 de marco de 2019, foram confirmados 206 6bitos, 102 ainda desaparecidos e
138 pessoas desabrigadas.

As FIG. 3 e 4 ilustram o antes e depois do rompimento da barragem de
Brumadinho/MG que gerou uma enxurrada de lama, onde soterrou casas e parte da

empresa.
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Figura 3 — Antes da invasdo da lama da barragem em Brumadinho/MG

-

Fonte: Arte Gl, Igor strella, 2019.

Figura 4 — Depois da invasdo da lama da barragem em Brumadinho/MG

-

E possivel analisar a partir dos acidentes de Mariana/MG e Brumadinho/MG
como um exemplo de que estes desastres podem surgir a qualquer momento, como
gualquer outro desastre natural comum, pois de acordo com a procuradora de Justica
e membro da forca-tarefa Rio Doce, Andressa Lanchotti (2019)® somente no estado
de Minas Gerais h& pelo menos 400 barragens, a maioria sem monitoramentos e com

estruturas preocupantes.

6 Noticia disponivel em:
https://www.em.com.br/app/noticia/gerais/2019/01/25/interna_gerais,1024484/barragem-brumadinho-
nao-estava-entre-em-garantia-de-estabilidade.shtml. Acesso em: 20 mar. 2019.



29

7

Assim, é necessario que a Defesa Civil esteja preparada para atender 0s
habitantes afetados, a partir de um planejamento que envolveria principalmente
equipes de resgate e a montagem de abrigos de apoio para o socorro, e abrigos para
aqueles que perderam suas habitagBes (seja de forma temporaria ou de forma
permanente dependendo de cada caso e local).

2.2 Abrigos temporarios e permanentes

Segundo Feres (2014, p. 4), os abrigos temporarios sdo oferecidos para
aqueles que durante e no pos-periodo de desastre, ndo tenham uma outra solucao
durdvel para se habitar. Sendo um local seguro, coberto e saudavel para se viver até
suas casas serem reconstruidas e 0s mesmos possam voltar a normalidade de suas
vidas.

Sabe-se que em muitos casos pode levar anos até que uma solucdo seja
encontrada, e enquanto isso, h4 uma urgente necessidade de providenciar um lugar
gue privilegie a dignidade e a privacidade das familias afetadas. E de acordo com
Lopes (2010, p. 49-50), torna-se um ponto importante, em que todos os membros de
uma familia permanecam juntos, pois ja estdo fragilizados, bem como, sem os seus
pertences. Lembrando que este projeto ndo deve, e nem comporta substituir o abrigo
permanente, sendo somente um apoio as vitimas enquanto se recuperam de um
desastre.

Escolas e ginasios se tornam espacos possiveis para um abrigo temporério,
porém o fator psicoldgico invoca uma variavel a ser considerada quando a Defesa
Civil for tomar a deciséo por qual forma adotar em cada caso. Como se vé na FIG. 5
a privacidade ndo é considerada, enfatizando ainda mais a importancia de abrigos
individuais por familias afim de amenizar o sentimento de desolacdo de quem ja
perdeu tudo.

Portanto, o projeto proposto neste trabalho é justamente este modelo
temporario, sendo projetado habitacBes que ira suprir as necessidades basicas dos
afetados até que a situacdo de emergéncia seja resolvida, e as habitacdes
permanentes estejam totalmente prontas para recebé-los.
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Figura 5 — Abrigo improvisado em um ginasio para familias desabrigadas

em Teresopolis apds os deslizamentos de terra em 2011

Fonte: Agéncia[ Brasil, 2011.

Entéo, os abrigos permanentes fazem parte da reconstrugéo, e sao formados
por uma solucdo a longo prazo, que tem o objetivo de construir assentamentos
sustentaveis para as comunidades afetadas (FIG. 6), que segundo Costa et. al. (2017,
p. 335), pode ser realizado com outras técnicas construtivas como estruturas
metalicas, alvenaria, madeira e entre outros, que melhor se adequar ao local inserido.
Sendo entdo uma habitacdo com dimens@es variadas, adequadas as necessidades

basicas e diferentes tipologias de familias.

Figura 6 — Fases dos abrigos p0s desastres

Fonte: A autora, 2019.

Sendo assim, as habitagcdes permanentes envolvem o resgate das atividades
cotidianas, com uma construcdo definitiva apdés o processo de recuperacao ser
concluido. Tal processo deve ser progressivo de uma melhoria da qualidade de vida

também a longo prazo.
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2.3 O habitar no p6s-desastre

De acordo com a Secretaria do Estado de Defesa Civil do Rio de Janeiro (2006,
p. 23), no Brasil, a responsabilidade de um abrigo temporario em uma situacdo de
desastre € do 6rgdo Municipal de Defesa Civii (COMDEC ou SINPDEC), de
competéncia municipal, estadual ou federal, podendo obter ajuda de entidades
privadas, publicas ou humanitarias. E o responsavel pelo atendimento social as
familias e individuos desalojados ou desabrigados, € da Supervisdo de Assisténcia
Social das Subprefeituras (SAS), segundo a Prefeitura de Sao de Paulo (2018).

Apesar de nos ultimos anos ter inUmeros acontecimentos de desastres, ainda
h& muitas falhas na combina¢do de uma infraestrutura de qualidade, como higiene,
alimentacdo, assisténcia médica, psicoldgica, entre outras. O trecho a seguir ilustra
uma situacao adversa onde a implantacdo de uma realocacdo de moradia foi feita de

maneira equivocada:

(...) Mais uma vez projetos de realocacdo de moradias foram implementados
sem a consulta a populagcédo local e, por isso, ndo foram obtidos bons
resultados. O direito & participagdo social estava em discussao para se tornar
Lei, mas o pais estd muito aquém de instituir a participacéo ativa das pessoas
afetadas por desastres na tomada de decisdo daquilo que se refere as suas
préprias vidas. Ha quem pense que para aqueles que perderam tudo, qualquer
“coisa” Ihes serve. (CEPED, 2014, p. 13).

Porém a constituicdo Brasileira’, em seu artigo 5°, 1988, determina que: “Todos
sdo iguais perante a lei, sem distincdo de qualquer natureza, garantindo-se aos
brasileiros e aos estrangeiros residentes no Pais a inviolabilidade do direito a vida, a
liberdade, a igualdade, a seguranca e a propriedade” (SENADO FEDERAL, 2016).

E significativo destacar que os desastres de origem natural provém de produtos
sociais, por meio de ligacéo entre os seres humanos e o0 meio ambiente. Sendo assim,
as comunidades nédo estdo expostas igualmente ao risco, tampouco dispondo de
condicOes para enfrentar os eventos adversos (CEPED, 2014, p. 19).

Portanto, a necessidade de uma estratégia de reconstrucdo posterior ao
desastre, feita a partir de um planejamento prévio, é de suma importancia. Sendo
essencial durante a estratégia, uma andlise das necessidades dos grupos sociais,

prevenindo o que cada grupo precisa € como a situacdo adversa poderia ser

7 A constituicdo Brasileira pode ser consultada em:
https://www.senado.leg.br/atividade/const/con1988/con1988 15.12.2016/art 5 .asp. Acesso em: 21
mar. 2019.
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amenizada a partir de instalagdes mais humanizadas a curto e longo prazo. Pois o
tipo de abrigo deve ser oferecido em concordancia com essas realidades particulares
de cada grupo e local.

Sendo assim, diante a um cenario brasileiro, € importante pensar em respostas
pés-desastre que possa se transformar em uma solucao ativa e com a participacao
da populacdo para montagem dos abrigos temporarios, que deve se envolver na
reconstrucdo conseguindo também um poder curativo, sendo uma forma dos

individuos participarem do processo de recuperacao de suas proprias vidas.
2.3.1 O processo de recuperacao

Apés o desastre sao aplicados dois modelos de instalagdes de abrigos: os fixos
e 0s moveis. De acordo com o manual de Administracdo para Abrigos Temporarios,
desenvolvido pela Secretaria do Estado de Defesa Civil do Rio de Janeiro (2006, p.
22-23), os fixos sdo edificagbes adaptadas para habitacdo (ex.: escolas, clubes,
ginasios, entre outros) sendo um exemplo na FIG. 7, e os moveis sdo formados por
barracas instaladas em éareas pré-determinadas (ex.. campos de futebol, areas

descampadas, quadras descobertas, entre outras) como exemplo na FIG. 8.

Figura 7 — Ginasio Avertino Ramos foi um dos lugares que abrigou as vitimas

de um incéndio ocorrido no Amapa em 2013

Fonte: Abinoan Santiago/G1, 2013.
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Figura 8 — Abrigo montado em 2017 para imigrantes Venezuelanos em Boa

Vista, capital do estado de Roraima
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De acordo com Noal et. al. (2016, p. 84), o momento de mais consternagao é
logo apos o desastre, quando verificam quais foram os danos materiais e surgem os
efeitos dos danos psicolégicos, sendo entdo imprescindivel o cuidado para encontrar
a estabilidade psiquica destas pessoas.

A participacdo do psicologo numa equipe multiprofissional é de
especial importancia, pois favorece esclarecimentos sobre as caracteristicas
das situacdes de crise entre os atendidos, e sobretudo contribui para a prépria
saude mental da equipe, por meio de conversas em grupos de apoio ou
eventualmente de atendimento individual.

Avaliar as limitacBes do pessoal de apoio, dialogar sobre os limites e
possibilidades subjetivas dos profissionais em geral, pode contribuir para o
treinamento dos voluntarios e reforcar a resiliéncia grupal da equipe sao

componentes de uma importante area conhecida como Saude do Trabalhador.
(LOPES et. al., 2010, p. 18).

Condizendo a situacdo precaria no cenario pés-desastre, a habitacdo é a
necessidade mais urgente dos sobreviventes, encontrando uma resposta rapida e
econdmica para atender a populacdo. Pois disponibilizar abrigo aos atingidos € a
principal agéo para a sua recuperagéao e retomar as condi¢gdes de vida, segundo Feres
(2014, p. 3).

Por fim, entende-se que o processo de recuperacédo deve gerar mais eficiéncia
e menos complexidade, com atitudes positivas promovendo a mobilizac&o social junto

a comunidade estimulando a subsisténcia para a auto recuperacao.
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2.4 O papel social do arquiteto

Diante a um cenéario provavel de catastrofe e pessoas desabrigadas, o estudo
de como a arquitetura podera ter um papel social, torna-se relevante. Mesmo que o
planejamento da habitacdo seja provisorio, a moradia de carater emergencial deve
promover dignidade as familias, mantendo o minimo de equilibrio social, cultural e
consequentemente emocional, para que estas pessoas possam Sse recuperar e segulir

em frente com suas vidas.

E chocante que os arquitetos ndo trabalhem para atender as necessidades
urgentes dos povos tocados por crises naturais e humanitarias. Temos de
encontrar formas para abrigar pessoas (depois de um desastre) que séo
adaptadas a realidade econémica, aos terrenos, aos desastres e perigos locais
e aos materiais disponiveis. N6s temos as habilidades e competéncias para
fazer isso. Ndo devemos esquecer que a base da nossa profissao é fornecer a
todas as pessoas um lugar decente para viver. (COULOMBEL, 2011 apud
RUIZ, 2016, p. 30).

De acordo com Gongalves (2015, p. 58), a arquitetura tem o papel especial de
garantir conforto e bem-estar mesmo em situacdes adversas, onde uma arquitetura
de qualidade podera ajudar na recuperagdo emocional, sendo importante o uso de
formas para proporcionar este beneficio, onde a edificacdo ndo € somente um abrigo
e sim um “lar temporario”.

Embora o arquiteto adote suas melhores praticas em nome da melhoria e
gualidade de vida da populacéo afetada, deve exercer sua profissao respeitando as
leis e normas que regem sua atividade no Brasil, sendo a mais importante ABNT NBR
9050:20158 — que diz respeito a acessibilidade a todos, independentemente de sua
condicao fisica. Assim, os locais de abrigos temporarios devem ter o cuidado de
proporcionar mobilidade e acessibilidade a todas as pessoas que forem usar o
espaco. Dificuldades neste sentido podem piorar ainda mais a condicéo de estresse
emocional das pessoas.

Segundo Cruz et. al. (2017, p. 3-4), o profissional que se habilitar por
desenvolver moradias de carater temporario, deverd aliar a sensibilidade de
interpretacdo das condic¢des fisicas e psicologicas das pessoas que sofreram com o
desastre, a capacidade técnica de elaborar solucées, a fim de se criar um espaco que

possa suprir as necessidades emergenciais e ser estruturado ao mesmo tempo.

8 NBR 9050:2015 pode ser consultada em: https://www.ufpb.br/cia/contents/manuais/abnt-
nbr9050-edicao-2015.pdf. Acesso em: 23 mar. 2019.
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Portanto, é fato que além do clima, outros fatores determinam a forma de atuar
a arquitetura neste estado, como a cultura, a tradicdo, a tipologia das construcdes e
até mesmo as condi¢cdes econdmicas, exigindo um equilibrio entre as condicionantes

climaticas e as influéncias culturais.
2.5 Habitac6es temporarias primitivas

O conhecimento das antigas habitacdes permite uma melhor compreenséo de
alguns principios utilizados em relacdo aos materiais, modo de execucao e transporte.
Sabe-se que o conceito de abrigo e protecdo esteve presente desde o inicio da era
pré-histérica, com poucos recursos 0 homem primitivo construia seu abrigo com
materiais locais, sendo mais uma necessidade fisiolégica do que emergente
(ANDERS, 2007, p. 42).

(...) O verdadeiro nbmade, ao se mudar, carrega o0 seu lar e seus familiares.
N&o constroi um novo, nem adapta outro suporte para o uso residencial. Por

isso, a materialidade deste lar incorpora instrumentos que faciltam o
transporte, como a leveza. (BARBOSA, 2008, p. 19).

Antes de uma absoluta mudanca nos padrdes de sobrevivéncia, no setor da
agricultura e a domesticacéo de animais, o homem era considerado némade® por viver
em um modo de vida transitorio. E assim, Anders (2007, p. 43) confirma que: “Somente
a partir de 30.000 a 10.000 anos atras € que apareceram assentamentos maiores e
mais elaborados, com cabanas e tendas, que sdo o0s primeiros indicios de
assentamentos permanentes”.

Segundo Barbosa (2008, p. 48) com a dependéncia da coleta de plantas, caca
de animais e da pesca, a mobilidade se tornou um ponto essencial para a locomocéao
e melhor aproveitamento destas atividades. Sendo que as mudancas climaticas
geraram maior concentracdo de buscas por alimentos, o estabelecimento e a criacéao
de abrigos, e assim, conforme Kronenburg (1995 apud ANDERS, 2007, p. 42), “uma
possivel definicdo de assentamentos temporarios e outros permanentes”.

Na FIG. 9, Kronenburg (1995) reconstruiu uma possivel tenda montada por

povos némades, sendo construida com matérias primas locais para montar a

% Nomades s&o grupos de pessoas que migravam constantemente de regido para regido.
Disponivel em: https://escola.britannica.com.br/artigo/n%C3%B4made/482057. Acesso em: 27 mar.
20109.
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estrutura, portanto para cobrir as tendas, usavam peles de animais, tornando possivel
o transporte de sua moradia de um lugar ao outro.

Figura 9 — Reconstrucado de uma tenda de 10.000 anos a partir de
restos encontrados em Pincevent, no norte da Franga
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Fonte: Kronenburg, 1995 (apud Anders, 2007, p. 43).

Desde os tempos mais remotos, sabe-se que diversas constru¢des serviam de
habitacbes ou abrigos temporarios. E para Anders (2007, p. 43), entre as formas
vernaculares destacam-se as tendas Tipi, dos indios Norte-Americanos, localizados
na regido Norte da Africa e o Yurt na Asia.

De acordo com Barbosa (2008, p. 55), Tipi € uma tenda originalmente feita de
peles variando os tamanhos devido as caracteristicas de cada tribo, observa-se na
FIG. 10 o processo de construcdo de uma tenda Tipi. “Muitas das tribos mudavam de

lugar regularmente, assim a estrutura de varas poderia ser erguida em 5 minutos e a
cobertura de pele em 15 minutos.” (ANDERS, 2007 p. 45).

Figura 10 — Tenda Tipi

Fonte: Kronenburg, 1995 (apud Anders, 2007, p. 44).
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“Yurt é uma habitacdo portatil usada na Asia h& séculos. Embora seja
facilmente transportavel, € excessivamente solida quando erguida.” (ANDERS, 2007,

p. 46). E um modelo de cabana circular com estrutura interna de madeira (FIG. 11).

Figura 11 — Exemplo de uma habitag&o Yurt

Fonte: Wilson, (s.d.).

Segundo Kronenburg (1995 apud ANDERS, 2007, p. 48), o modelo de
edificacdes usadas nos acampamentos para abrigar os soldados, proporcionou uma
evolucao das constru¢cdes desmontaveis. No séc. XIX os abrigos portateis puderam
otimizar a vida de um soldado, melhorar a moradia no campo de batalha e permitir
instalacdo de postos médicos mais favoraveis para o atendimento dos feridos em
combates.

A FIG. 12 ilustra como eram os abrigos dos soldados que participaram da

Primeira e Segunda Guerras Mundiais.

-

Fonte: Ibiblio, (s.d.).
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Nos conflitos do século XX, alguns fatores como o crescimento vertiginoso de
pessoas envolvidas em operacdes militares, aliado a falta de materiais
convencionais por questdes logisticas e ao impacto da tecnologia no aparato
militar, instigaram o desenvolvimento de novas técnicas na provisao de abrigos
portateis. (ANDERS, 2007, p. 48).

A partir destes exemplos e de acordo com Rempel (2017, p. 32-33), com a
evolucao frenética e a adequagédo em diferentes localidades, o homem e a tecnologia
se conectavam para desenvolver abrigos que necessitavam ser leves, duraveis,
flexiveis e transportados de uma maneira simples.

Portanto, alguns conceitos dos abrigos temporarios primitivos podem ser
utilizados ao projetar um abrigo emergencial atualmente, pensando no sistema
construtivo de forma rapida, adequacao ao clima, juntamente com a preocupacao da
seguranca e também na utilizacdo das tipologias das construgcdes da regido,

mantendo sua facil montagem e flexibilidade dos usos.
2.6 Sistemas construtivos de abrigos emergenciais

De acordo com Anders (2007, p. 61-65), séo identificados dois grupos principais
de construgdes para abrigos emergenciais:

1. Construcao in loco (vernacular): onde os materiais disponiveis estdo no local
e tem um menor custo.

2. Fornecimento de Kits: sendo duraveis, em pequenas unidades e leves com
aparéncia de temporéario. Sdo divididos em quatro categorias: Module, Flat-pack,

Tensile e Pneumatic. Podendo se caracterizar cada tipo de KIT como:
e Module (modulares):

Séo feitos de estrutura pré-fabricada, sendo unidades autbnomas e entregues
prontas, e permitem o acoplamento de outros médulos. Marinho (2013, p. 75) explica
gue este sistema necessita apenas da conexdo ao sistema de esgoto, agua e
eletricidade, e € muito usado para instala¢cdes militares. E Anders (2007, p. 62) afirma
gque poucas unidades podem ser transportadas ao mesmo tempo, sendo um problema
para lugares que necessitam de urgéncia. A FIG. 13 exemplifica um modelo desse

sistema.
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Figura 13 — Abrigo para uso militar

Fonte: Army Technology, 2017.

e Flat-pack (rigidas):

Conhecida como “kits”, também possuem estruturas pré-fabricadas, mas sao
entregues desmontadas. Porém necessita de instru¢cdes para sua montagem, mas
ainda assim é a opcao mais viavel, pela facilidade do transporte e entrega em lugares
restritos (ANDERS, 2007, p. 63). Segundo Castro (2012, p. 2), o volume ocupado pelo
mesmo é muito menor que no module, facilitando o transporte do abrigo.

Um exemplo deste sistema foi desenvolvido pelo arquiteto Shigeru Ban para
abrigar as vitimas do terremoto oceanico no Japao em 2005, sendo levado totalmente

desmontado e erguido no proprio local, como mostra as FIG. 14 e 15.

Figura 14 — Abrigo desmontado

ante:-Shigeru éan Architects, 2006.
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Figura 15 — Abrigo ja estruturado

Fonte: Shigeru Ban Architects, 2006.

e Tensile (tensionadas):

E mais indicado para locais onde necessita de uma constru¢do mais flexivel,
de acordo com Anders (2007, p. 64) e Vieira et. al. (2009, p. 2), seu sistema construtivo
€ parecido ao de tendas, possuindo uma estrutura rigida (aco ou aluminio) e
fechamento em membrana flexivel (lona). Porém pode nado suportar a chuvas, vento
e sol intenso. E segundo Silva (2006, p. 14) este € o método mais utilizado em abrigos
emergenciais, pois apresenta baixo custo e facilidade no transporte e montagem.

A FIG. 16 é um exemplo deste sistema, onde as estruturas sdo similares as

utilizadas em areas de camping.

Figura 16 — Abrigo U-Dome

Fonte: World Shelters, 2013.
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e Pneumatic (pneuméticas):

Assim como as tensionadas, possui membrana de tensdo que normalmente
s&o inflaveis. E um sistema mais utilizado em estruturas de grande porte (ANDERS,
2007, p. 64). Entretanto, Vieira et. al. (2009, p. 2) ressalta problemas associados a
estrutura, a necessidade de manutencdo constante e 0 possivel esvaziamento
correndo o risco de furo na estrutura, sendo restringido o local de instalacdo do
mesmo.

A FIG. 17 apresenta-se um modelo Life Cube que oferece uma solucéo para
ocorréncias de desastres, e a unidade completa pode ser implantada por apenas uma
ou duas pessoas em 10 minutos (META, 2015).

Figura 17 — Estrutura pneumatica Life Cube

Fonte: META, 2015.

Embora n&o exista um padrédo do sistema de construcdo dos abrigos
temporarios emergenciais, Giordani (2016, p. 20) elucida uma proposta de utilizacao
e definicdo dos sistemas ou materiais utilizados que podem ser conceituados
conforme a NBR 15.575° - Desempenho de Edificacdes Habitacionais, vigente deste
2013. Esta norma é composta por seis partes, sendo organizada por elementos da
construgdo relativos a segurancga, habitabilidade e sustentabilidade. Além disso,

enfatiza no fator qualidade ao edificio entregue aos usuarios.

10 NBR 15.575 pode ser consultada em: http://www.caubr.gov.br/wp-
content/uploads/2015/09/2_guia_normas_final.pdf. Acesso em: 30 mar. 2019.
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A construcdo temporéria também tem seus cuidados relativos a escolha e
definicdo dos materiais que deverdo ser ainda mais criteriosos, em razdo de sua
montagem e desmontagem em locais diversos. Pois de acordo com Giordani
(2016, p. 22), caso estes abrigos possam oferecer nova situagdo de risco devido a
utilizacdo de materiais nao resistentes, o prejuizo emocional pode ser agravado pelas

pessoas que ja se encontram fragilizadas.
2.6.1 Materialidade

Vérias pesquisas indicam que a construcdo civil seja uma das maiores
responsaveis pela emissédo de gases de efeito estufa e pela geracao de lixo em forma
de entulhos da construcdo, entdo, muitos paises ndo estdo medindo esforcos no
estudo e na busca de mudancas aos parametros na escolha dos materiais de
construgao.

Um parametro interessante que foi desenvolvido para avaliar um produto ou
material € a ACV (Avaliacdo do Ciclo de Vida), que segundo o Instituto IDD (2016),
tem como objetivo analisar desde a extracdo da matéria prima até a fabricacéo e
utilizacdo do produto final, a emissdo de gas de efeito estufa, consumo de agua, de
energia, recursos naturais e geragdes de residuos. Tudo isso deve ser aplicado com
base na realidade e nas especificacdes brasileiras, considerando as caracteristicas
dos materiais em cada pais.

A ACV se apresenta hoje como um método importante de selecdo de materiais
— seguindo critérios ambientais rigorosos e adaptados ao contexto brasileiro —
assumindo importancia também no setor da construcdo civil, que € um
segmento que impacta diretamente 0 meio ambiente. Entre os principais
materiais de construcdo pesquisados no projeto do IPT estdo o bloco de

concreto, o bloco cerédmico, a argamassa, a tinta acrilica, a estrutura de
madeira para telhado e a telha cerdmica. (INSTITUTO IDD, 2016).

Para Ferreira (2012, p. 138), isso promove mudangas no discernimento a
escolha dos materiais de constru¢éo, assim como na forma de serem trabalhados e
aplicados nos projetos.

O estudo da compresséao da capacidade dos materiais, em sua escolha e forma
de aplicagao, promove sensacdes nos usuarios dos ambientes construidos. “Sendo
um tema profundamente estudado por arquitetos importantes como Le Corbusier e
Louis Kahn”, afirma Ferreira (2012, p. 169).
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A experiéncia da pratica profissional representa um fator significativo ao
alcancar essa maturidade frente as investigacdes com os materiais. Um
exemplo bastante elucidativo foi dado ao apresentar o trabalho de Lelé. Esse
s6 conseguiu alcancar uma producéo arquitetdnica bela, eficiente e humana
depois que dominara todas as habilidades envolvidas na pratica da construcao.
(FERREIRA, 2012, p. 218).

Sendo assim, o estudo e o conhecimento dos materiais por parte dos arquitetos
geram uma importancia na atividade projetiva. Permite que cada material tenha suas
particularidades funcionais e estéticas, havendo uma escolha por alguns materiais e
a exclusdo de outros, comecando a direcionar as possibilidades construtivas e a
materializacéo do edificio.

Por fim, envolvendo abrigos emergenciais, o ideal seria a utilizacdo de
tipologias locais permitindo maior facilidade de adaptagdo e montagem. Sendo
estudado mais profundamente no Capitulo 5 sobre as tipologias de construcdes

usadas em cada regiao do Brasil.

2.6.2 Modulacédo na arquitetura

Sabe-se que os desperdicios e perda de produtividade é um grande problema
nos sistemas construtivos, influenciando no bom andamento e qualidade da obra.
Sendo assim registrado no periodo pos-guerra, a coordenacdo modular consiste em
um sistema capaz de racionalizar os componentes desde o projeto até o produto final
segundo Barboza (2014).

A Coordenac¢do Modular, que surgiu entre a Primeira e a Segunda Guerra
mundial, foi importante para a industrializagdo da construcéo, j& que tornava
todos os desenhos modulares e capazes de alteragbes, além de utilizar
elementos padronizados para a construcdo do maior niumero possivel de

edificios, compatibilizando todos os elementos da construcdo e facilitando a
reconstrucdo das cidades atingidas pela guerra. (BONVICINI, 2017, p. 27).

De acordo com a Comunidade da Construcéo (s.d., p. 147), o uso de medidas
multiplas possibilitou a construcdo de monumentos gigantescos e harmoniosos,
funcionando como uma ferramenta util para os projetos e construcfes, e assim o
dominio da construcédo em ferro e aco fomentou ainda mais a execucao de obras com
a coordenacdo modular — pecas construidas com dimensdes de uma medida de
referéncia, chamada modulo.

Ainda segundo a Comunidade da Construgcdo (s.d., p. 147), para uma
construcdo simplificada, o arquiteto deve trabalhar sobre a modulacdo com pecas que

se encaixem, sendo necessario que seus componentes permitam ao maximo a
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compatibilidade entre os varios elementos, possibilitando o maior nimero de pecgas
repetidas e facilitando o processo de fabricacdo, bem como sua montagem e
desmontagem.

Apos o terremoto em 2010 no Chile, foram usadas infraestruturas educacionais
modulares para abrigar as pessoas atingidas. “Foram construidos equipamentos
emergenciais baseados em contéineres e outros sistemas modulares, os quais
proporcionaram uma solucéo rapida e imediata.”, concluiu o Ministério da Educacéo
do Chile (ARCHDAILY, 2017).

O sistema modular permite infinitas possibilidades de execucédo de um abrigo
emergencial, promovendo a participacdo das familias e da comunidade em sua
montagem, manutencdo e uso. Como mostra a FIG. 18, onde a composi¢cao espacial

do projeto se compreende através de poucos elementos construtivos.

Figura 18 — Estruturas transportaveis modulares

Fonte: Hassegawa, (s.d.).

Sendo assim, se um projeto for planejado contendo um manual de instrucdes,
ou até mesmo um passo a passo para a montagem e desmontagem do mesmo,
conseguira a participacdo das pessoas que serdo beneficiadas na construcdo das

habitagcdes aumentando o sentimento de pertencimento ao abrigo.
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3 CONTEXTUALIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

Considerando o tema proposto e as informacdes obtidas junto ao referencial
tedrico descrito anteriormente, € possivel compreender que uma habitacéo
emergencial pode salvar e prolongar vidas, pois se for bem montada e estruturada
pode diminuir os problemas ajudando a controlar doencas, aflicbes e mortes dos
afetados.

Porém, as habitagbes necessitam ser de facil montagem, duraveis e
proporcionar conforto e aconchego neste momento tdo perplexo, tornando
importantissimo analisar a escolha do terreno onde sera feito a implantacdo, que
deverd ter acesso facilitado de caminhdes para a entrega de alimentos, e também ser
afastado de lixdes e insetos.

As areas tipicas possiveis de serem usadas em qualquer localidade que ocorra
um desastre, sdo designadas pelo poder publico, como campo de futebol e areas
descampadas. O projeto da habitacdo temporéria auxilia na preocupacdo dos
profissionais em propor solu¢cdes que consiga melhorar as condi¢cdes das familias
afetadas, mantendo a cultura, a tradi¢cdo, as tipologias locais e ainda as condi¢des
econdmicas de cada lugar.

Para a implantagdo da habitacéo € preciso considerar varios fatores como a
aceitacdo da populacdo, o investimento do poder publico e/ou de empresas
responsaveis caso o desastre tenha sido negligenciado, e ainda a existéncia de
infraestrutura basica, contendo agua potavel, esgotamento sanitario, fornecimento de
energia elétrica e coleta seletiva.

A intencéo foi estudar todas as cinco regides do Brasil, para melhor entender
sobre a climatologia local, as culturas e também compreender quais sao as tipologias
gue se adequam a estes lugares, conseguindo uma solucao de abrigo apropriado para
diferentes situacdes e locais.

Um estudo da trajetoria solar, vento dominante, fontes sonoras e de odores,
sdo essenciais para que o local possa ser avaliado antes da implantagéo dos abrigos.
Utilizando ferramentas como a carta solar especifica para a latitude de cada local ou
um aplicativo para celular ou tablets que simulam em tempo real a trajetoria solar,
indicando o melhor posicionamento de cada abrigo para aproveitamento da luz natural

sem cargas excessivas de calor no seu interior.
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A posicao do vento dominante podera ser avaliada a partir de dados fornecidos
pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) para cada localidade do Brasil,
ajudando a definir a melhor posicdo de implantacédo para se conseguir uma circulacao
de ar satisfatéria e que garanta condi¢cfes de salubridade no arranjo dos abrigos. Da
mesma maneira, a avaliacdo de fontes sonoras e fontes de odores podera ser

considerada de maneira a contribuir para a qualidade e conforto geral do local.

Figura 19 — Estudo de insolagéo e ventos dominantes em um terreno
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Fonte: A autora, 2019.
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Figura 20 — Afastamento de fontes de odores e fontes sonoras em um terreno
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Fonte: A autora, 2019.

As FIG. 19 e 20 ilustram um terreno com estudos de todos os itens citados
acima, se tornando um exemplo do que deve ser seguido sempre que o abrigo for
utilizado em qualquer localidade. Deixando claro que este € somente um exemplo,
pois cada localidade possui uma latitude e dados diferentes que precisam ser
considerados pela equipe da Defesa Civil.
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4 LEITURA DE OBRAS ANALOGAS

Com o objetivo de obter informacdes sobre a aplicacdo do assunto na prética,
analisa-se alguns estudos de projetos que em determinados pontos se assemelham
ao proposto, na expectativa de compreender e absorver informacdes pertinentes a
partir da interpretacdo e auxilio para o desenvolvimento da proposicdo de uma
habitacao temporaria de carater emergencial no Brasil.

4.1 O abrigo de papel

Considerado o arquiteto japonés responsavel pela evolugcédo da arquitetura de
emergéncia nos ultimos anos, Shigeru Ban contribuiu em situacdes pos-desastre
recentes, como em Taiwan, Sudao, Nova Zelandia, Filipinas, entre outras.

O arquiteto Ban construiu primeiramente o abrigo de papel para os
desabrigados do terremoto em Kobe, no Japdo em 1995, mas ela também foi usada
no Vietna, Turquia, india, entre outros (ARCHDAILY, 2014).

Para este projeto foram usados materiais simples, de baixo custo, flexivel e que
geram poucos residuos ao meio ambiente, como: engradados plasticos de bebida,
cheios de areia; madeira compensada; tubos de papeléo; e lona plastica (FIG. 21). As
exigéncias do projeto seria que a estrutura fosse montada por médo de obra nao

especializada, de maneira econémica e rapida (ARCHDAILY, 2014).
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Figura 21 — Estrutura explodida do abrigo de papel
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Fonte: Laohasurayotin, (s.d.), p. 7, adaptado pela autora.

O processo de constru¢cdo comecou a partir de sua base (FIG. 22), que foram
utilizados engradados de cerveja doados e carregados com sacos de areia, com
vedacdo de tubos de papeldo com 108mm de diametro e 4mm de espessura,
utilizando uma fita de esponja impermeavel feita com adesivo colocada entre os tubos,
e a cobertura de lona plastica presa na estrutura de tesouras, também feitas com tubos
de papeldo (SHIGERU BAN ARCHITECTS, 1995, traducdo nossa).



50

Figura 22 — Construcéo do abrigo de papel

RSSSEEE35]
v CONSTRUGAO

Fonte: Laohasurayotin, (s.d.), p. 8, adaptado pela autora.

O abrigo projetado pelo arquiteto foi feito para que houvesse adaptacao de
moradia em funcdo do clima e cultura, com isso no verdo a lona plastica era
desprendida da estrutura de papeldo para que houvesse circulacdo de ar no seu
interior, € no inverno era mantida, visando ndo dissipar o calor do interior. (ANDERS,
2007, p. 86). Na FIG. 23, observa-se que ha uma distancia de 1,8m entre as casas

gue foi usado como area comum (ARCHDAILY, 2014).

Figura 23 — Assentamento dos abrigos no Japéo
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O custo dos materiais para uma unidade com area interna em cerca de 16 mz2,
esta abaixo de US$ 2.000. As unidades sao faceis de desmontar e os materiais podem
ser facilmente descartados e reciclados (SHIGERU BAN ARCHITECTS, 1995,

traducéo nossa). Na FIG. 24, observa-se o interior do abrigo.

Figura 24 — Vista interna do abrigo feito no Japéo

Fonte: Shigeru Ban Architects, 1995.

No projeto para Turquia (FIG. 25), a unidade precisou ser maior e ter 3m x 6m,
devido ao padrdo da madeira usada para construcdo no pais. Esta versdo também
teve maior isolamento térmico, com fibras de vidro colocadas no teto e com papeléo
e folhas de plastico desfiados e inseridas dentro dos tubos (SHIGERU BAN
ARCHITECTS, 2001, tradugao nossa).
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Janaindia (FIG. 26), o projeto se diferenciou bastante do original, pois no lugar
nao foram encontrados engradados plasticos de bebidas, e com isso foram usados os
escombros dos edificios destruidos para a fundacao. A base foi revestida com um piso
de barro tradicional da regido, o telhado foi construido com uma esteira de cana sobre
vigas de bambu, uma lona de plastico e outra esteira de cana sobre ela, os pequenos

furos nas esteiras permitiam a circulacédo de ar (ARCHDAILY, 2014).

Figura 26 — Abrigo de papel na india, 2001

s B ‘&:‘*’7" b=
Fonte: Archdaily, 2014.

De acordo com o Archdaily (2014), Shigeru Ban foi o primeiro arquiteto de
renome que se empenhou seriamente na construcao pos-desastre, um compromisso
social profundo sendo exemplo vital a todos os arquitetos para usarem suas
criatividades a servico dos mais necessitados.

Este projeto enfatiza o uso de materiais alternativos de acordo com a adaptacao
em diferentes locais, com insercdo ou alteracdo de elementos que consideram a
cultura e as necessidades dos atingidos, aspectos esses que foram adotados no

projeto proposto neste Trabalho de Concluséo de Curso.
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4.2 Abrigo de montanha modular

Este abrigo de montanha serve para a protecdo de alpinistas durante condi¢cdes
climaticas severas em Vitosha, na capital da Bulgaria (FIG. 27). Esta proposta foi
vencedora do concurso “Arquitetura de 2050”, onde o edificio inovador aborda o
problema critico que uma equipe de projeto bulgara descobriu, que muitos abrigos
foram destruidos colocando os alpinistas em risco, por meio de uma combinacgéo de
materialidade, tecnologia e sustentabilidade (ARCHDAILY, 2018).

Figura 27 — Exemplo de abrigo de montanha instalado

Fonte: Archdaily, 2018.

Concebido por Lusio Architects, este abrigo modular é produzido através de
guatro médulos separados (FIG. 28), podendo 0s mesmos serem entregues por
helicdpteros e logo apds, montados no local. O abrigo aparece “escondido” na encosta
da montanha para “nao atrair visitantes indesejados” (ARCHDAILY, 2018).
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Figura 28 — Médulos do abrigo de montanha

Médulo A | Médulo B Médulo C Médulo D
Alpendre de protegéo Médulo de entrada - Médulo do meio - Médulo de energia
da neve - Madeira com porta - Aluminio réplica - Aluminio fechado - Aluminio

Fonte: Archdaily, 2018, adaptado pela autora.

Existem varios elementos no projeto para ajudar na seguranca e resgate dos
alpinistas, conseguindo uma conexao de video direta com a equipe de resgate na
montanha, que € ativada automaticamente quando alguém entra no abrigo. E em caso
de mau tempo, o abrigo torna-se um farol emitindo luzes e sons para facilmente ser

encontrado (FIG. 29), mesmo no mais espesso nevoeiro (ARCHDAILY, 2018).

Figura 29 — Abrigo de montanha pode ser facilmente localizado

Fonte: Archdaily, 2018.

Um sistema de redes incluido nas paredes do abrigo também incorpora o
projeto, fornecendo varios lugares para descanso e ao mesmo tempo economizando
espago como mostra a FIG. 30 (ARCHDAILY, 2018).
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Figura 30 — Abrigo de montanha consegue abrigar até 15 pessoas

modo “multid@o de 15 lutando

o s . ” “ i i Ul modo “grupo de 7 sobreviventes” S g
modo “o (inico sobrevivente' modo “familia sobrevivente! grup! pela sobrevivéncia”

Fonte: Archdaily, 2018, adaptado pela autora.

Quando alguém entra no abrigo, 0 piso € aquecido automaticamente sendo
alimentado através da energia solar e eodlica capturada e armazenada no abrigo
(ARCHDAILY, 2018).

Como mostra na FIG. 31, o abrigo contém filmes fotovoltaicos flexiveis de alta
capacidade, e também um coletor de agua da chuva e sistema de filtragem para fixar

a ideia de um abrigo sustentavel.

Figura 31 — Projeto sustentavel para abrigo de montanha

Producao de energia

Legenda:

1. Turbina edlica: construida na borda

da fachada orientada para oeste,
considerando a dire¢&o principal

do vento. A vantagem € que também
gera energia & noite quando o coletor
fotovoltaico n&o funciona.

2. Filmes fotovoltaicos flexiveis de alta
capacidade.

3. Coletor de dagua da chuva e sistema de
fillragem.

Fonte: Archdaily, 2018, adaptado pela autora.

Este projeto demonstra que é possivel montar abrigos seguros e funcionais em
lugares imprevistos, utilizando o sistema modular facilitando o transporte e a

montagem, podendo ser reutilizado em outro lugar sem deixar nenhum dano ou marca
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ao meio ambiente. Essas foram diretrizes tomadas como referéncias para o
desenvolvimento da proposta projetual na segunda fase deste Trabalho de Concluséo

de Curso.
4.3 Pavilh&ao para refugio e centro comunitario rural

O projeto feito em 2018 pelo Atelier Shantanu Autade contendo 37.0 m?, &
implantado no distrito de Ahmednagar de Maharashtra na india, e foi projetado como
um reflgio e abrigo para que os trabalhadores pudessem repousar e fazer suas
refeicdes diarias, como mostra na FIG. 32 (ARCHDAILY, 2019).

Figura 32 — Espaco para descanso e alimentacao dos trabalhadores

e : v 3
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Fonte: Archdaily, 2019.

O projeto foi idealizado através de diversas pesquisas em diferentes tipologias
residenciais de arquitetura contemporanea construidas na regidao. O pavilhdo nao é
apenas uma casa simples de campo, mas um edificio de uso misto que podera servir
como espaco de armazenamento, embalagem e venda dos produtos cultivados na
regido e também como forma de abrigar os agricultores que trabalham e cultivam as
terras na fazenda como mostra a FIG. 33 (ARCHDAILY, 2019).
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Figura 33 — Usos mistos do pavilhdo
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Fonte: Archdaily, 2019.

A ideia inicial partiu de um estudo sobre a tipologia arquiteténica tipica da regido
de Maharashtra, onde foi possivel compreender que a tipologia de Dhaba (laje de
barro) se desenvolveu ao longo do tempo para se trabalhar em uma casa com varanda
(FIG. 34), sendo a tipologia mais usada na regido nos dias de hoje. A proposta do
projeto € bastante simples: uma base (plataforma), um esqueleto (estrutura metalica),
uma cobertura (chapa ondulada) e uma envoltéria (envelope de concreto)
(ARCHDAILY, 2019).

Figura 34 — Tipologia de varanda do pavilh&do
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Fonte: Archdaily, 2019.
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A partir do conhecimento técnico-construtivo encontrado no local, foi projetado
a casa com finas paredes de concreto e um esqueleto metéalico que suporta a leve
cobertura de zinco (FIG. 35). Esta casa consiste em dois espacos (FIG. 36): um
espaco de estar fechado e um espago semiaberto como uma varanda, embora n&o
haja conexao entre os dois espacos, pois sao programas divergentes para a maioria
das pessoas (ARCHDAILY, 2019).

Figura 35 — Estrutura do pavilhdo

%I-. Legenda:

. Telhado de ferro galvanizado

. Esqueleto

. Despensa mediana

. Envelope de concreto

. Protecdo - obturador deslizante perfurado
Espag¢o multifuncional - sala de estar

. Area de repouso

. Area aberta

. Sala de descanso comum

o~
VONOCNDRWN =

Fonte: Archdaily, 2019, adaptado pela autora.
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Figura 36 — Planta demonstrando alguns modelos de usos dos espacos

Planta do Pavilhdo mostrando vdrios usos de um espago =

Fonte: Archdaily, 2019, adaptado pela autora.

O vazio criado bem no meio do pavilhdo permite uma conexéao visual entre 0s
seus lados opostos assim como para a paisagem local do lado de fora (FIG. 37). E no
centro da casa encontra-se a cozinha (FIG. 38), onde seus multiplos usos se

encontram criando conexdes e experiéncias (ARCHDAILY, 2019).
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Figura 37 — Pavilhdo interage com a paisagem local

Fonte: Archdaily, 2019.

Figura 38 — Secdo demonstrando diversos usos internos do pavilhéo

Sec¢do mostrando o espacgo de transformagdo com seu uso.
Fonte: Archdaily, 2019, adaptado pela autora.

A conexdao acontece onde a arquitetura e a paisagem se encontram, um reflgio
gue acolhe os visitantes assim como a arquitetura acolhe a natureza, como mostra
nas FIG. 39 e 40 (ARCHDAILY, 2019).



61

Figura 39 — Pavilh&o integrado a agricultura local

Fonte: Archdaily, 2019.

Este projeto incentiva e envolve a esséncia de uma tradicional tipologia local
associada a uma prética influenciada pela arquitetura, interpretando a diferenciacéo e
a correspondéncia ao conceito de modelo com ligagédo a natureza, se tornando uma

referéncia para o proposto projeto deste estudo de Trabalho de Conclusédo de Curso.
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4.4 Wikihouse

A Wikihouse € um projeto feito por codigo aberto para reinventar a maneira de
como se faz casas, sendo desenvolvido por profissionais como arquitetos,
engenheiros, designers e entre outros, a fim de elaborar as mais simples e
sustentaveis tecnologias de construcao para que qualquer um possa usar e melhorar
(WIKIHOUSE, 2019, tradugao nossa).

Este projeto € fruto de Alastair Parvin e Nick Lerodiaconou e seus
colaboradores. Alastair e Nick sdo designers no Studio Architecture 00 sediado em
Londres, na Inglaterra, que mantem sua pratica inovacdo radical, conseguindo
desbloguear novas economias, novas formas de producdo e construindo sistemas
sociais para operar no século 21 (WIKIHOUSERIO, 2019). Como exemplifica na FIG.

41.

Figura 41 — Exposicao de uma Wikihouse

Fonte: Wikihouserio, 2013.

Wikihouse Rio € um conjunto de construcéao de cddigo aberto sediado no Rio
de Janeiro. “O objetivo é permitir a qualquer um que projete, download e “imprima”
casas e componentes que podem ser montados com o minimo de habilidades formais
ou treinamento.” (WIKIHOUSERIO, 2019). Como mostra na FIG. 42.

“A principal caracteristica desse sistema € o encaixe, que permite a montagem
e desmontagem do artefato arquitetdbnico sem necessidade de pregos,
parafusos ou colas, mas apenas de pequeno grupo de pessoas para execugao.
Trata-se de sistema similar a um quebra-cabeca, cujas partes sédo desenhadas
com encaixes para facilitar a montagem, garantindo rapidez de execucéo e
flexibilidade, uma vez que pec¢as podem ser desencaixadas, alteras, ampliadas
ou reduzidas. (...) Usualmente, os materiais empregados sdo madeira, painéis
OSB ou MDF, aspecto pelo qual as casas sao elevadas do solo e construidas
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sobre base de concreto, pedra ou outro material solido.” (BRANCO et.al., 2017,
p. 3).

Figura 42 — Sistema de encaixe de uma Wikihouse

Fonte: Wikihouserio, 2013.

“E uma estrutura feita de madeira compensada, cortada com uma maquina
CNC*! — impressora 3D com cortador a laser.” (WIKIHOUSERIO, 2019). A FIG. 43

ilustra uma maquina CNC utilizada para este tipo de trabalho.

Figura 43 — Desenho de uma maquina CNC

Fonte: Wikihouserio, (s.d.).

11 Controle Numérico Computadorizado ou Comando Numérico Computadorizado, refere-se a
uma maquina com controle de ferramentas programaveis por um computador. Disponivel em:
http://www.protoptimus.com.br/maquinas-cnc-historia-comando-numerico-computadorizado/. Acesso
em: 18 abr. 2019.
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Seu principal objetivo é que essas tecnologias se tornem novos padrdes da
industria; como os tijolos e argamassa da era digital. Sua misséo € a construcdo de
casas de baixo custo e baixo consumo de energia, podendo as industrias projetar,
investir, fabricar e montar casas melhores, mais sustentaveis e mais acessiveis para
as pessoas (WIKIHOUSERIO, 2019). Como demonstra a FIG. 44.

“De fato, o sistema Wikihouse proporciona solugbes construtivas de rapida
execucdo. A facilidade de montagem e desmontagem que tal sistema oferece,
sem necessidade de méo de obra especializada, apresenta-se como solucéo
Gtima para atender demandas diversas como, por exemplo, a reconstrucéo de
areas afetadas por desastres naturais que exigem abrigos temporarios ou
moradias permanentes.” (BRANCO, et.al., 2017, p. 3).

Figura 44 — Montagem de uma Wikihouse

Fonte: Wikihouserio, 2013.

Este projeto demonstra que a proposta de competir com o tijolo para a
autoconstrucdo € inovadora, embora seja o futuro. A ideia seria trazer a mais nova
tecnologia construtiva e conseguir populariz-la, tornando um meio acessivel a todos.
Sendo essas uma das vertentes tratadas no projeto proposto na segunda etapa deste

Trabalho de Conclusao de Curso.
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5 DIAGNOSTICO DO SITIO E REGIAO

Este capitulo possui um contetdo de informagdes para diagnosticar as regides
do Brasil no contexto de seus diferentes climas, biomas, tipologias de construcdes e
culturas, afim de coletar informacfes sobre as diferentes localidades do territorio
brasileiro que poderdo ser objeto de locacdo do abrigo proposto e desenvolvido na

segunda etapa deste Trabalho de Concluséo de Curso.
5.1 Caracterizacdo geografica do Brasil

De acordo com o Anuario Brasileiro (2013, p.19), “o Brasil pertence ao
continente sul-americano. E composto por 27 unidades federativas, sendo 26 estados
e o Distrito Federal, onde esta localizada sua capital, Brasilia.” E dividido em cinco
regides brasileiras: Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul como representa a
FIG. 45.

Figura 45 — Mapa das regites do Brasil e seus estados
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Fonte: Francisco, (s.d.), adaptado pela autora.
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5.1.1 Regiao Norte

E a regifio mais extensa do Brasil (FIG. 46), sua area é de 3.853.328km?2
representando 45,25% do territorio brasileiro de acordo com o Anuario Brasileiro
(2013, p. 26). E na regido Norte que se localiza a maior floresta tropical do mundo
(Floresta Amazbnica) e também a maior bacia hidrografica do mundo (Bacia
Hidrogréfica do Rio Amazonas). Sua populacdo € de aproximadamente 18.182.253
milhdes de habitante e a densidade demografica de 4,72 hab./km2, podendo assim
considerar uma regidao populosa, mas pouco povoada (SOUSA, s.d.; FRANCISCO,
s.d.).

Figura 46 — Mapa da regido Norte

Roraima
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Fonte: Francisco, (s.d.), adaptado pela autora.

e Eventos Extremos:
E comum eventos hidrolégicos sérios, como inundacbes que afetam
diretamente as populagdes ribeirinhas e dos centros urbanos. Problemas com

estiagens severas também se torna um grande transtorno quanto ao abastecimento e
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deslocamento de pessoas, pois necessitam fortemente de hidrovias (ANUARIO
BRASILEIRO, 2013, p. 29).
e Tipologia das construcdes:

De acordo com uma pesquisa realizada por Teixeira et. al. (2015, p. 18-42), as
tipologias das constru¢cbes na regido Norte predomina o formato retangular, e a
maioria das edificacdes contém de 45 a 50m?2. Sua ventilagdo é caracterizada sendo
cruzada e unilateral, integra-se em sua maioria com 2 ou 3 dormitérios com areas de
6 a 10m2 e com aberturas entre 1,4 e 1,6m. Area da cozinha entre 6 e 8m2 e area de
estar/jantar entre 12 e 16m?, com aberturas de 2,0 a 2,2m. A maior parte das
edificac6es obtém a integracao entre estar/jantar e cozinha, e também integracéo da
cozinha com a area de servigo. A maioria contém 2 banheiros e altura do pé direito da
residéncia com média de 2,60m. Vale destacar que a edificacdo erguida do solo evita
a umidade, bem como o uso de varandas protegem as paredes e aberturas.

e Diversidades culturais:

As duas maiores festas populares do Norte sdo o Cirio de Nazaré, em Belém
(PA); e o Festival de Parintins, conhecida como boi-bumba, que ocorre em junho no
Amazonas. Tem também outros elementos culturais como o carimbd, o congo ou
congada e a folia de reis. A influéncia indigena é muito forte na culinaria do Norte,

baseada em mandioca e em peixes (FRANCISCO, s.d.).
5.1.2 Regido Nordeste

Apresenta uma area de 1.809.084kmz2 que corresponde a 21,25% do territorio
nacional (FIG. 47) segundo o Anuério Brasileiro (2013, p. 23). Por suas paisagens
paradisiacas, esta regidao atrai milhares de turistas do mundo todo. H& presenca de
biomas como a Caatinga e a Mata Atlantica, como também as faixas do Cerrado.
Possui mais de 56 milhdes de habitantes, se tornando a segunda maior regido em
termos populacionais, portanto € uma regido com seérios problemas sociais devido ao
baixo desenvolvimento por suas caracteristicas geogréficas, gerando a vivéncia de

muitas pessoas em situa¢gdes de miséria (SOUSA, s.d.; FRANCISCO, s.d.).
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Figura 47 — Mapa da regidao Nordeste
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Fonte: Francisco, (s.d.), adaptado pela autora.

e Eventos Extremos:

Esta regido apresenta secas frequentes, intensas e com graves impactos pelo
fato de haver grande variabilidade de chuvas e baixa capacidade de armazenamento
de agua no solo. Portanto, a regido também é prejudicada com frequéncia por
inundacgdes bruscas, deslizamentos e alagamentos ocorridos pelas chuvas severas
(ANUARIO BRASILEIRO, 2013, p. 25-26).

e Tipologia das construcoes:

De acordo com uma pesquisa realizada por Teixeira et. al. (2015, p. 18-42), as
tipologias das construcdes na regido Nordeste predomina o formato retangular, e a
maioria das edificacbes contém de 50 a 55m2. Sua ventilacéo é caracterizada sendo
cruzada, integra-se em sua maioria com 2 ou 3 dormitdrios com areas de 6 e 10m2 e
aberturas entre 1,1 e 1,2m. Area da cozinha entre 8 e 10m2 e area de estar/jantar
entre 16 e 20m2, com aberturas de 1,4 a 1,6m. A maior parte das edificacfes nao tem
a integracao entre estar/jantar e cozinha, mas tem integracdo da cozinha com a area
de servico. A maioria contém 2 banheiros e altura do pé direito da residéncia com

média de 2,60m.
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e Diversidades culturais:

As dancas estéo entre as manifestacdes culturais da regido como o bumba meu
boi, carnaval, ciranda, capoeira e etc. O artesanato é representado pelos trabalhos de
rendas. Algumas manifestacdes religiosas também se tornaram culturas como a festa
de lemanjé e a lavagem das escadarias do Bonfim. Na culinéria estdo presentes os
frutos do mar, carne de sol, arroz-doce, pamonha, tapioca, pé de moleque, entre
outros (FRANCISCO, s.d.).

5.1.3 Regiao Centro-Oeste

Apresenta uma extensao territorial de 1.606.372km?2 que corresponde a 18,87%
do territdrio brasileiro (FIG. 48) de acordo com o Anuario Brasileiro (2013, p. 20). Esta
regido faz limite com todas as outras regibes, com isso apresenta grande
biodiversidade, porém € a Unica que n&o contém litoral. Possui um menor nimero de
habitantes, sendo pouco mais de 16 milhdes. E considerada uma das regibes mais
importantes em hidrografia, pelo fato de encontrar-se as nascentes de diversos rios
brasileiros, e abranger a area de aquiferos como o Aquifero Guarani, e também pela
sua exportacdo de soja e milho desenvolvendo a agricultura e a pecuaria da regiao
(SOUSA, s.d.; FRANCISCO, s.d.).

Figura 48 — Mapa da regidao Centro-Oeste
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Fonte: Francisco, (s.d.), adaptado pela autora.
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e Eventos Extremos:

Esta regido apresenta eventos hidroldégicos extremos, como inundacdes
(graduais ou bruscas), secas e alagamentos pelo fato de a regido ter forte vocacao
agricola. Porém ao longo dos anos o evento mais recorrente foram os incéndios
florestais, que geram decretacdo de Situacdo de Emergéncia ou Estado de
Calamidade Publica e afeta grande parte da populacdo (ANUARIO BRASILEIRO,
2013, p. 22).

e Tipologia das construcdes:

De acordo com uma pesquisa realizada por Teixeira et. al. (2015, p. 18-42), as
tipologias das construcdes na regiao Centro-Oeste predomina o formato retangular, e
a maioria das edificagBes contém de 40 a 45m?. Sua ventilagdo é caracterizada sendo
cruzada, integra-se em sua maioria com 2 ou 3 dormitérios com areas de 8 a 12m2 e
aberturas entre 1,4 e 1,6m. Area da cozinha entre 6 e 8m?2 e area de estar/jantar entre
12 e 16m?, com aberturas de 2,4 a 2,6m. A maior parte das edificacbes nédo tem a
integracdo entre estar/jantar e cozinha, mas tem integracao da cozinha com area de
servigo. Maioria contém 2 banheiros e altura do pé direito da residéncia com média de
2,60m.

e Diversidades culturais:

A cultura desta regido é bem diversificada, sendo manifestacdes culturais a
cavalhada e o fogaréu em Goias e o cururu no Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. A
culinaria € um ponto chefe composta por arroz com pequi, arroz carreteiro etc., e pelos

peixes do Pantanal como o pintado, pacu, dourado e outros (FRANCISCO, s.d.).
5.1.4 Regido Sudeste

Apresenta uma area de 924.512km?2 que corresponde a 10,69% do territorio
nacional (FIG. 49), informa o Anuério Brasileiro (2013, p. 29). E considerada a regi&o
mais populosa do Brasil com mais de 85 milhdes de habitantes, e por isso tem a maior
representatividade econbmica do pais, migrando muitas pessoas para esta regido a
procura de oportunidades de emprego e melhoria de vida. Mas ela também se destaca
pelo turismo, sendo o Rio de Janeiro um estado que atrai muitos turistas durante todo
0 ano, Sao Paulo pelo seu aspecto cultural como o teatro, cinema e festivais, e Minas
Gerais e 0 Espirito Santo pelas belissimas construcfes histéricas (SOUSA, s.d.;
FRANCISCO, s.d.).



71

Figura 49 — Mapa da regido Sudeste
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Fonte: Francisco, (s.d.), adaptado pela autora.

e Eventos Extremos:

Pela sua alta densidade demografica e a ocupacdo desordenada em areas de
risco, se torna uma regido que mais sofre com as adversidades atmosféricas. A parte
mais ao sul da regido sofre uma vulnerabilidade a desastres como inundagdes,
alagamentos e enxurradas. E a regido mais ao norte, se sensibiliza a eventos
extremos de seca, por apresentar grande variabilidade temporal (ANUARIO
BRASILEIRO, 2013, p. 32-33).

e Tipologia das construcdes:

De acordo com uma pesquisa realizada por Teixeira et. al. (2015, p. 18-42), as
tipologias das construcdes na regiao Sudeste predomina o formato retangular, e a
maioria das edifica¢cdes contém de 80 a 90m?2. Sua ventilagdo é caracterizada sendo
cruzada, integra-se em sua maioria com 2 ou 3 dormitérios com areas de 6 a 10m2 e
aberturas entre 1,4 e 1,6m. Area da cozinha entre 6 e 8m? e area de estar/jantar entre
16 e 20m?, com aberturas de 1,8 a 2,0m. A maior parte das edificacbes nédo tem a

integracdo entre estar/jantar e cozinha, mas tem integracao da cozinha com éarea de
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servi¢o. Maioria contém 2 banheiros e altura do pé direito da residéncia com média de
2,60m.

e Diversidades culturais:
A cultura regional é a festa do divino, pedo de boiadeiro, carnaval etc. Sua culinaria é
bem diversificada apresentando forte influéncia do indio, do escravo e dos imigrantes
europeus e asiaticos, destacando o pao de queijo, feijao-tropeiro, feijoada, pizza etc.
(FRANCISCO, s.d.).

5.1.5 Regiao Sul

Apresenta uma extenséo territorial de 576.410km?2 que corresponde a 6,77%
da areatotal do pais (FIG. 50) segundo o Anuério Brasileiro (2013, p. 33). Nesta regido
habitam mais de 29 milhdes de pessoas e apresenta os melhores indicadores sociais,
por apresentar boas politicas publicas para educacdo e saude. Suas belas cidades
atraem muitos turistas, como a cidade de Gramado no Rio Grande do Sul, e o Parque
Nacional do Iguagu no Parand (SOUSA, s.d.; FRANCISCO, s.d.).

Figura 50 — Mapa da regido Sul
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Fonte: Francisco, (s.d.), adaptado pela autora.
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e Eventos Extremos:

Frequentemente esta regido é afetada por alagamentos, escorregamentos,
vendavais, inundacdes bruscas e graduais, nevoeiros e ressacas. E uma regiéo
marcada pela frequéncia e variedade de eventos adversos e também por fendmenos
atipicos como o caso do furacdo Catarina'?2 (ANUARIO BRASILEIRO, 2013, p. 36).

e Tipologia das construgdes:

De acordo com uma pesquisa realizada por Teixeira et. al. (2015, p. 18-42), as
tipologias das constru¢des na regido Sul predomina o formato retangular, e a maioria
das edificacfes contém de 65 a 70m2. Sua ventilacdo é caracterizada sendo cruzada,
integra-se em sua maioria com 2 ou 3 dormitorios com areas de 6 a 10m? e aberturas
entre 1,4 e 1,6m. Area da cozinha entre 8 e 10m?2 e area de estar/jantar entre 16 e
20mz, com aberturas de 1,8 a 2,0m. A maior parte das edificagfes obtém a integracéo
entre estar/jantar e cozinha, e também integracdo da cozinha com area de servico.
Maioria contém 2 banheiros e altura do pé direito da residéncia com média de 2,60m.

e Diversidades culturais:

Integrando os aspectos culturais dos imigrantes portugueses, espanhdis e
principalmente, alemées e italianos, as festas tipicas sdo: a Festa da Uva (italiana) e
a Oktoberfest (alema). Na culinaria estdo presentes o churrasco, camarao, vinho etc.
(FRANCISCO, s.d.).

5.2 Tipos de climas no Brasil

Pode-se considerar o clima como um conjunto de variagdes do tempo de uma
determinada localidade, sendo necessario analisar os fendmenos atmosféricos
durante aproximadamente 30 anos. A maior parte da area do Brasil se encontra na
Zona intertropical, sendo zonas de baixas latitudes, variando entre climas quentes e
umidos (FRANCISCO, s.d.).

O territério brasileiro apresenta uma grande variedade de climas em virtude da

sua localizacdo e grande extensdo (FRANCISCO, s.d.). Sendo estes: equatorial,

2.0 furacéo Catarina foi o primeiro registro de um ciclone tropical no Oceano Atlantico Sul.
Atingiu a costa de Santa Catarina e Rio Grande do Sul no dia 28 de marco de 2004. Os ventos eram
em torno de 150km/h que fizeram com que ele fosse classificado como um furacdo de categoria 1,
deixando um total de 100.000 residéncias afetadas, 75 pessoas feridas e 3 6bitos (ANUARIO
BRASILEIRO, 2013, p. 36).
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tropical, semiarido, tropical de altitude, tropical atlantico e subtropical como mostra a
FIG. 51.

Figura 51 — Mapa dos climas no Brasil
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Fonte: Francisco, (s.d.), adaptado pela autora.

e Equatorial:

Esse é o clima presente na regido Amazénica, que abrange a Regido Norte e
por¢cdes ao norte de Mato Grosso e a oeste do Maranh&o. A temperatura média anual
€ elevada, variando entre 25 °C e 27 °C, com chuvas durante todo o ano e alta
umidade do ar (FRANCISCO, s.d.).

e Tropical:

Clima do Brasil central, abrange uma por¢cao oriental do Maranhéo, extensa

parte do territorio do Piaui, Bahia e Minas Gerais, além de também ser encontrado no

extremo norte do pais, em Roraima. Apresenta duas estacdes bem definidas, inverno
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(seco) e verdo (chuvoso). A temperatura média varia entre 18 °C e 28 °C
(FRANCISCO, s.d.).
e Semiarido:

Esse clima do Brasil predomina no interior do Nordeste, corresponde a quase
todo o sertdo nordestino e aos vales médio e inferior do rio S&o Francisco. A
temperatura é elevada, com média de 27 °C, e as chuvas séo escassas e irregulares
em torno de 700 milimetros anuais. Causa chuvas intensas nos meses de fevereiro,
marco e abril. Sendo assim, além da falta de politicas publicas (construcdo de
reservatorios de agua), dificultam o desenvolvimento das atividades agricolas
(FRANCISCO, s.d.).

e Tropical de altitude:

Tipico de areas mais elevadas dos estados do Sudeste (Sdo Paulo, Minas
Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo). A temperatura tem média anual entre 18 °C
e 22 °C, é mais baixa nas areas mais altas do relevo. Uma caracteristica desse clima
sdo as geadas durante o inverno, em virtude das acbes das frentes frias
(FRANCISCO, s.d.).

e Tropical atlantico:

Conhecido também como tropical umido, esta presente na zona litoranea que
se estende do Rio Grande do Norte, no Nordeste, ao Parana, no Sul. A temperatura
varia de 18 °C a 26 °C, as chuvas séo regulares e bem distribuidas, sdo mais intensas
no Sul e no Sudeste durante o verdo, e no Nordeste durante o inverno. Considerando
o0 indice pluviométrico médio sendo alto, pois sdo 2 mil milimetros anuais
(FRANCISCO, s.d.).

e Subtropical:

Clima predominante nas por¢des do territorio brasileiro situadas ao Sul do
Tropico de Capricérnio, no estado de Sao Paulo e na maior parte do Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul. A temperatura média é de 18 °C, considerada a mais
baixa do pais. As chuvas sao regulares e bem distribuidas. O verdo é quente e o
inverno € bastante frio, sendo comum a ocorréncia de neve ou geada em
determinados lugares (FRANCISCO, s.d.).

Levando em consideracdo diversas solucfes atuais, as antigas também foram
muito bem adequadas para a sobrevivéncia do individuo em seu espaco como cita
Hyodo (2016, p. 15). Os exemplos que se tornaram padrdes nos diferentes tipos de

climas séo representados pelas FIG. 52, 53 e 54.
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Apés analisar o clima, a cultura, as tipologias das edificacbes e os eventos
extremos de desastres em cada regido do Brasil, pode se considerar que a solucao
para o clima tropical imido seja adequada para a regido Norte, Centro-Oeste e parte

da regido Sudeste em decorréncia das chuvas constantes.

Figura 52 — Estrutura ideal para locais de clima tropical imido

Clima tropical Umido

Com o clima tropical Umido, com chuvas e altas temperaturas, os tetos devem
ser altos e bem inclinados. A pequena diferenga entre o dia e a noite faz com
o ideal seja uma construgao distante da outra para que haja ventilagao entre

as casas.

Tetos altos para
facilitar a ventilagao.

Paredes finas
para ndo reterem
muita umidade.

Abertura no teto
para ventilar.

Tetos bem
inclinados para -~
a chuva correr.

Piso elevado
para evitar
umidade do solo.

Varandas abertas
ao redor da casa para

proteger da chuva. Janelas grandes

para aproveitar a ventilagado.
Fonte: Bussoloti, 2007, adaptado pela autora.

Ja a solucéo de estrutura para o clima tropical seco seria ideal para a regido
Nordeste onde o inverno é bem seco e em contrapartida o verdo € bem chuvoso,

ocorrendo variagdes bruscas de temperatura.



Figura 53 — Estrutura ideal para locais de clima tropical seco

Clima fropical seco

Para o clima tropical seco, com dias quentes e noites frias, o ideal é que as
construgdes fiquem préoximas umas das outras, ampliando as sombras e
diminuindo as paredes expostas ao sol.

Pdtio interno para
Teto “verde’ ou com ventilar os ambientes. Paredes grossas para
terra para proteger os proteger os ambientes
ambientes das altas das variagdes bruscas
temperaturas. de temperaturas.

Cores claras Piso apoiado

para ndo absorver e 'q‘ sobre o solo, enterrado
muito calor. ou sobre cisternas, para
Janelas pequenas para nao receber a temperatura mais

entrar muito sol e poeira. amena de baixo para cima.

Fonte: Bussoloti, 2007, adaptado pela autora.
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Para a estrutura em clima temperado, se enquadra a regidao Sul por ser

caracterizada como a regido com temperatura mais baixa do pais, e grande parte da

regiao Sudeste por conter areas altas que também se caracterizam com temperaturas

baixas, ocorrendo possiveis geadas durante o inverno.

Figura 54 — Estrutura ideal para locais de clima temperado

Clima temperado

O frio € mais intenso nas regides de clima
temperado, por isso, é importante usar materiais
que isolem o interior do frio externo e guardem
o calor dos ambientes. A casa deve ser exposta
ao sol.

ProtegdGo natural
de arvores
contra o vento.

Uma boa lareira para
aquecer os ambientes.

Fachada
sul com
poucas janelas.

Fachadas a P
= aredes grossas
leste e a oeste com A casa soerguida ou construida B ar% isolar
grandes janelas. sobre pedras para proteger
do frio que vem do solo lericaments
: o interior.

Fonte: Bussoloti, 2007, adaptado pela autora.



78

“E extremamente importante que o profissional tenha em mente que todas as
solu¢des encontradas ndo séo perfeitas, sendo apenas uma tentativa de busca
em direcdo a uma arquitetura mais sustentdvel. Com o avanco tecnolégico
sempre surgirdo novas solugdes mais eficientes”. (YEANG, 1999 apud LIMA,
2013, p. 4).

As técnicas citadas acima sdo apenas exemplos que foram mais utilizados nas
construcdes antigas para se conseguir conforto aos seus usuérios em relagdo ao clima
local. Porém, devemos sempre prevalecer o bom senso em preservar a condi¢cdo do
lugar onde o abrigo sera instalado, respeitando e aproveitando todos 0s recursos que
o lugar pode fornecer, para se conseguir o0 melhor resultado de uma arquitetura

bioclimética para a solucdo proposta.
5.3 Tipos de biomas no Brasil

O Brasil abriga biomas distintos como florestas tropicais até a vegetacdo
cerrada, e a partir de uma parceria do IBGE juntamente com o Ministério do Meio
Ambiente (MMA), conseguiram mapear o0s seis biomas continentais brasileiros sendo
eles: Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Pampa e Pantanal como mostra
a FIG. 55.

Figura 55 — Mapa dos biomas do Brasil
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Fonte: IBGE, 2004, adaptado pela autora.
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e Amazonia
Observa-se que este é o bioma de maior extensao ocupando aproximadamente
49,29% do territério brasileiro. (IBGE, 2004). Considerando o clima quente e umido,
caracterizando sua densa vegetacdo com arvores de grande porte (MAGALHAES,
2018).
e Cerrado
O segundo maior bioma do Brasil em extenséo, considerando o clima tropical
com periodos de chuvas e de secas, caracterizando sua vegetagdo por arvores de
pequeno porte (MAGALHAES, 2018).
e Mata Atlantica
Ocupa uma faixa litoranea de norte a sul do pais, considerando o clima tropical-
umido (tropical atlantico), com altas temperaturas e indice pluviométrico, e
caracterizando sua vegetacdo com presenca de arvores de grande e médio-porte
transformando em uma floresta densa e fechada (MAGALHAES, 2018).
e Caatinga
Ocupando grande parte da regido nordeste do pais, com presenca também nos
estados do Maranhdo e Minas Gerais. Considerando o clima semiarido,
caracterizando sua vegetacdo como arbustiva de médio porte, sendo os cactos
caracteristica deste bioma (MAGALHAES, 2018).
e Pampa
E o Gnico bioma exclusivamente brasileiro, ocupando a metade do territério do
Rio Grande do Sul. Considerando o clima subtropical sendo as quatro estacfes bem
definidas, caracterizando sua vegetacdo com arbustos, arvores de pequeno porte e
gramineas, sendo constituido por amplas areas de pastagens, que se desenvolvem
grandes rebanhos (MAGALHAES, 2018).
e Pantanal
E considerado o de menor extensao territorial do pais, abrangendo dois estados
brasileiros sendo o Mato Grosso e o0 Mato Grosso do Sul. Considera-se o clima tropical
continental (equatorial), com altas temperaturas e chuvas, caracterizando sua
vegetacdo por gramineas, plantas rasteiras e arbustos, com areas alagadicas, se
tornando um pantano (MAGALHAES, 2018).
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e Marinho Costeiro
Os biomas aquaticos se interligam aos ambientes de agua doce (lagos, rios,
igarapés etc.), e salgadas (mares e oceanos). Sao ricos em diversidade de espécies
e também necessitam ser conservados. Este bioma é classificado conforme a
profundidade da agua e pelas regides iluminadas pelos raios solares. A maior parte

do nosso planeta, constitui-se mais de 70% por agua salgada (MAGALHAES, 2018).
5.4 Ferramentas para avaliacdo de diretrizes projetuais

O Zoneamento bioclimético brasileiro consiste na divisdo do territério brasileiro
em 8 zonas climaticas como mostra a FIG. 56, e faz parte da ABNT NBR 15.220-3%3,
gue esta em vigor desde 2005. Sendo assim, para cada zona sdo feitas
recomendacOes de estratégias de condicionamento térmico passivo para as
habitacbes. Esta ferramenta auxiliou-se nas tomadas de decisdes para adaptar o
mddulo da habitacdo temporaria que foi proposto neste trabalho, podendo o modo de
locacao ser conveniente para melhorar a ventilagao e a radiacao solar adaptando em

cada realidade bioclimatica.

Figura 56 — Mapa do zoneamento bioclimatico brasileiro
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Fonte: Bioclimatismo, (s.d.), adaptado pela autora.

13 NBR 15.220-3 pode ser consultada em: https://www.abntcatalago.com.br/norma.aspx?ID
=635. Acesso em: 07 mai. 2019.
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e Zonal:
Uso de aberturas com dimensfes médias;
Sombreamento nas aberturas de forma a permitir o sol do inverno;
Paredes e coberturas com materiais de inércia térmica leve;
Utilizar isolamento térmico nas coberturas;
Uso do aguecimento solar;
Materiais de grande inércia térmica nas vedacdes internas;
A NBR 15220-3 adverte que apenas o condicionamento passivo ndo sera
suficiente nos periodos mais frios do ano (BIOCLIMATISMO, s.d.).
e Zona?2:
Recebe as mesmas recomendac¢des construtivas da Zona 1;
Necessidade de ventilagdo cruzada no verao;
A NBR 15220-3 adverte que apenas o condicionamento passivo ndo sera
suficiente nos periodos mais frios do ano (BIOCLIMATISMO, s.d.).
e Zonaa3:
Recebe as mesmas recomendac¢des construtivas da Zona 2;
Uso de paredes externas leves e refletoras a radiagao solar (BIOCLIMATISMO,
s.d.).
e Zonad4:
Uso de aberturas médias;
Sombreamento nas aberturas durante todo o ano;
Paredes pesadas e coberturas leve com isolamento térmico;
Resfriamento evaporativo;
Inércia térmica para o resfriamento;
Ventilacdo seletiva no verao;
Aquecimento solar;
Grande inércia térmica nas vedacdes internas para o periodo de frio
(BIOCLIMATISMO, s.d.).
e Zonahs:
Janelas de tamanho médio com sombreamento;
Paredes leves e refletoras;
Coberturas leves isoladas termicamente;

Uso de ventilagdo cruzada no verao;
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Vedacdes internas pesadas;
Grande inércia térmica no inverno (BIOCLIMATISMO, s.d.).
e Zonaé6:

Uso de aberturas médias sombreadas;

Paredes pesadas;

Coberturas leves com isolamento térmico;

Resfriamento evaporativo;

Ventilagdo seletiva no verao;

VedagOes internas pesadas no inverno (BIOCLIMATISMO, s.d.).

e Zonal:

Aberturas pequenas e sombreadas o0 ano todo;

Uso de paredes e coberturas leves;

Resfriamento evaporativo;

Ventilacdo seletiva no verao (BIOCLIMATISMO, s.d.).

e ZonaS§&:

Aberturas grandes e totalmente sombreadas;

Paredes e coberturas leves e refletoras;

Ventilagdo cruzada o ano todo;

A NBR 15220-3 adverte que apenas o condicionamento passivo ndo sera
suficiente durantes as horas mais quentes (BIOCLIMATISMO, s.d.).

Outra ferramenta que podera ser usada para auxiliar na locacdo dos médulos
de habitacbes temporarias, seria a carta solar especifica para a latitude de cada
localidade no territorio brasileiro. Esta ferramenta auxilia no estudo da trajetéria solar
indicando o potencial de insolacdo de cada face do terreno. A FIG. 57 ilustra como

exemplo, uma carta solar para uma latitude especifica.
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Figura 57 — Exemplo de uma carta solar a 30° Sul
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Fonte: Folhaazero, 2008.
Sendo assim, 0 uso da carta solar por um profissional habilitado ir4 garantir o
melhor uso da residéncia, posicionando portas, janelas, marquises, brises e demais

elementos, possibilitando aproveitar a luz solar de forma agradavel tanto no verao

quanto no inverno.
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6 PROPOSTA PROJETUAL

Compreende-se que o ponto principal deste TCC, € o provimento de habitacdes
emergenciais com infraestruturas temporarias, para apoio e acolhimento ao periodo
de reconstrucéo de um local que sofreu algum tipo de desastre. Em detrimento de que
a reconstrucao permanente daquele lugar, levaria anos, e enquanto isso, 0S usuarios
se mantem em condi¢des sub-humanas, sem a devida qualidade e dignidade para o
reestabelecimento da normalidade de suas vidas.

6.1 Programa de necessidades

Para dar inicio ao desenvolvimento da segunda etapa referente a proposicao,
foi elaborado um programa de necessidades (QUADRO 3), a partir de pesquisas e
estudos para melhor atender a todas as funcdes da habitagédo temporéaria de forma

organizada e funcional.

Quadro 3 — Programa de necessidades

AMBIENTE DESCRICAO

Fonte: A autora, 2019.
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6.2 Fluxograma

Com base no programa de necessidades foi elaborado um fluxograma (FIG.
58) que deu sequéncia para a proposta projetual, conseguindo um melhor

entendimento da comunicacao e relacéo entre os ambientes.

Figura 58 — Fluxograma
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Fonte: A autora, 2019.

6.3 Conceito e Partido Arquiteténico

O conceito baseou-se na ideia de um quebra-cabecas, onde existem diferentes
pecas que se ligadas corretamente ganha-se uma forma. A caracteristica principal
seria a utilizacdo de elementos e materiais que pudessem ser montados e
desmontados sempre que necessario, e entdo com isso se teve a inspiracdo dos
encaixes e parafusamentos.

O partido arquitetdbnico se baseou em caracteristicas que remetesse a
modularidade, a qual permite uma rapida montagem, adaptabilidade, flexibilidade e a
facil transportabilidade para atender situacfes de emergéncias em diversas regides
do Brasil, tornando isso possivel somente com uma atencao especial a escolha dos
materiais, sendo os principais a madeira e 0 a¢o. Outra caracteristica importante, foi
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relacionada a privacidade dos usuarios, sendo projetado modelos diferentes de
habitacdes para diferentes nimeros de pessoas, com a intencdo de ndo separar as

familias em um momento tao delicado.
6.4 Diretrizes e requisitos de projeto

De acordo com os exemplos estudados, percebe-se a importancia de alguns
requisitos para um bom funcionamento de uma habitacdo de carater emergencial.
Com isto, foi criado uma lista com 16 diretrizes e requisitos importantes para
elaboracdo e instalagdo do projeto que foi desenvolvido na etapa referente a
proposicao (FIG. 59, FIG.60, FIG.61 e FIG. 62).



Figura 59 — Diretrizes e requisitos de projeto 01

Fonte: A autora, 2019.

O projeto demanda ser de facil execugao para
conseguir ajuda dos proprios usuarios finais,
possibilitando o envolvimento de poucas pessoas
para ser montado/desmontado em pouco tempo.

Priorizando a facilidade de ser transportado, pois
durante o periodo de emergéncia ha a necessidade
de oferta imediata destes equipamentos, optando
por materiais leves e compactos para o transporte
acontecer de forma mais rapida.

Seu principal objetivo é manter a privacidade dos
atingidos, permanecendo uma familia em uma
mesma habitagao para amenizar o sentimento
de perda e desolamento.

Pias, vasos sanitarios e chuveiros devem ser
calculados para uma grande quantidade de
usuarios, se tratando de um espago coletivo
afim de adequar a diferenca de género feminino
e masculino.
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Figura 60 — Diretrizes e requisitos de projeto 02.

Com a modulagdo, o projeto consegue varias
funcionalidades podendo se conectar e se
multiplicar, além de agregar economia a producgao.

Por se tratar de locagao do abrigo em varios
lugares do Brasil, este deve estar em conformidade
ao clima local.

Sua vida util deve assegurar o periodo pés-desastre
e também possibilitar o uso em préximas situagoes
de calamidade.

O abrigo deve estar inserido em um local de facil
acesso a ambulancias, corpo de bombeiros, policias
e também de caminhdes para levar mantimentos,
remédios e etc.

Fonte: A autora, 2019.
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Figura 61 — Diretrizes e requisitos de projeto 03

Normas deverao ser seguidas para garantir a
acessibilidade e adotar alguns padrées de medidas,
principalmente no que diz respeito ao acesso de
portadores de necessidades especiais a estas
instalagoes.

A produgao, materiais, vida util e transporte devem
estar em consenso com a economia do projeto.

f; 92‘) Beneficio

Custo

Reaproveitamento da agua da pia e do chuveiro
armazenado em um reservatério para reutilizagao
nas descargas da bacia sanitaria, e a redugao no
consumo energético com a utilizagao de energias
renovaveis.

12. Seguranga

Fonte: A autora, 2019.



Figura 62 — Diretrizes e requisitos de projeto 04

Fonte: A autora, 2019.

Com base em pesquisas e normas, as medidas dos
espacos devem estar em conformidade as mesmas,
além do conforto térmico, luminico e acustico serem
garantidos.

As proprias vitimas sobreviventes ao desastre tem o
papel fundamental de participagcdo na montagem,
gerando aos usuarios um sentimento de
pertencimento ao abrigo.

Trata-se de atender as necessidades basicas imediatas,
mantendo a facilidade de instalagoes e manutencgées
sem exigir muito tempo, seja dos técnicos especializados
ou dos proprios usuarios. Agua e energia elétrica
adquiridas através das concessionarias locais. O esgoto
funcionara como uma fossa séptica a ser instalada
e periodicamente limpa por caminhoes de coleta de esgoto.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do estudo envolvendo desastres naturais, proporcionou
uma perspectiva de como um abrigo € necessario nestas situacdes, e de como ele
deveria fazer parte das politicas de seguranca nacionais, percebendo o descaso por
parte dos responsaveis, sobre a previsao de abrigos em locais que compromete ainda
mais a vulnerabilidade e 0s riscos aos sobreviventes.

Considerando todos os aspectos com relagdo ao territério brasileiro, foi
importante analisar os desastres que mais atingem certas regiées promovendo a
protecdo de seus habitantes, possibilitando a criacdo de respostas mais rapidas e
eficientes, com a deciséo de que em lugares mais propensos a eventos danosos, 0s
abrigos sejam armazenados para uso imediato quando necessario.

Chega-se a conclusdo de que um abrigo de qualidade esta relacionado ao
planejamento, podendo influenciar de forma negativa ou positiva durante o
desenvolvimento do projeto de acordo com as tomadas de decisbes quanto a sua
implantacéo, utilizando a racionalizacdo do espago, a preferéncia por materiais leves
para facilidade no transporte, ter um baixo custo, ser desmontavel e adaptavel a
diferentes locais.

Além destas necessidades, é relevante perceber que o abrigo deve auxiliar
também na questdo da recuperacdo da saude fisica e mental desses individuos,
considerando que a arquitetura deve estar cada vez mais preparada para responder
as necessidades destas pessoas, provendo um lugar decente para se viver enguanto
nao sdo realocadas para uma habitacdo permanente.

Foi uma experiéncia que me permitiu uma maior dedicagdo ao conhecimento
de materiais e estratégias para que o modulo pudesse ser implantado em diferentes
regides do Brasil. Sendo que a proposta final se resultou na juncao de diversos fatores

0s quais fizeram parte da minha trajetéria no curso.
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8 ANEXOS
8.1 ANEXO 1: DESENHOS TECNICOS



CONCEITO:

O conceito baseou-se na ideia de um quebra-cabecgas, onde existem diferentes pecas que se ligadas
corretamente ganha-se uma forma. A caracteristica principal seria a utilizacdo de elementos e materiais que

pudessem ser montados e desmontados sempre que necessario, € entao com isso se teve a inspiracdo dos

encaixes e parafusamentos.

PARTIDO ARQUITETONICO:

O partido arquitetdnico se baseou em caracteristicas que remetesse a modularidade, a qual permite uma rapida
montagem, adaptabilidade, flexibilidade e a facil transportabilidade para atender situagcdoes de emergéncias em

diversas regides do Brasil, tornando isso possivel somente com uma atencao especial a escolha dos materiais,

sendo os principais a madeira e o aco. Outra caracteristica importante, foi relacionada a privacidade dos usuarios,

sendo projetado modelos diferentes de habitacbes para diferentes numeros de pessoas, com a intencao de nao

separar as familias em um momento tio delicado.
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Trabalho de Conclusao de Curso - Arquitetura e Urbanismo
Centro Universitario de Formiga - UNIFOR/MG
Orientadora: Aline Matos Leonel Assis
Discente: Elida Rodrigues Lacerda

CONCEITO:

O conceito baseou-se na ideia de um quebra-cabeca onde existem diferentes
pecas que se ligadas corretamente ganha-se uma forma. A caracteristica
principal seria a utilizacio de elementos e materiais que pudessem ser
montados e desmontados sempre que necessirio, € entio com isso se teve
a inspiracao dos encaixes e parafusamentos.

PARTIDO ARQUITETONICO:

O partido arquitetdnico se baseou em caracteristicas que remetesse a
modularidade, a qual permite uma rapida montagem, adaptabilidade,
flexibilidades e a facil transportabilidade para atender situacoes de
emergéncia em diversas regioes do Brasil, tornando isso possivel somente
com uma atencio especial a escolha dos materiais, sendo os principais
a madeira e o aco. Outra caracteristica importante, foi relacionada a
privacidade dos usuarios, sendo projetado modelos diferentes de
habitacoes para diferente ntiimeros de pessoas, com a intencio de nao
separar as familias em um momento tao delicado.
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Trabalho de Conclusao de Curso - Arquitetura e Urbanismo
Centro Universitario de Formiga - UNIFOR/MG
Orientadora: Aline Matos Leonel Assis
Discente: Elida Rodrigues Lacerda

AREAS SOCIAIS

APOIO SOCIAL LAVANDERIA ENFERMARIA ADMINISTRATIVO

- -
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E DML COZINHA E REFEITORIO
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INSTALACOES ELETRICAS

SISTEMA HIDRAULICO ESGOTAMENTO SANITARIO
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Trabalho de Conclusao de Curso - Arquitetura e Urbanismo
Centro Universitario de Formiga - UNIFOR/MG
Orientadora: Aline Matos Leonel Assis
Discente: Elida Rodrigues Lacerda
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Trabalho de Conclusao de Curso - Arquitetura e Urbanismo
Centro Universitario de Formiga - UNIFOR/MG
Orientadora: Aline Matos Leonel Assis
Discente: Elida Rodrigues Lacerda

VENTILACAO NATURAL
HABITACAO 01 e 02

SISTEMA CONSTRUTIVO

* FLAT-PACK

BARRAS CHATA PARA TRAVAMENTO

TELHA TERMOACUSTICA FORRO

POLICARBONATO COMPACTO CRISTAL 10mm

_-‘.-h-..._ .i“-h_

PERFIL U ENRIJECIDO 70x40mm DE ACO
GALVANIZADO TRATADO COM ANTICORROSIVO

POLICARBONATO COMPACTO CRISTAL 10mm

COMPENSADO NAVAL 10mm TRATADO COM
VERNIZ INCOLOR

/

ESTRUTURA PAREDES EM METALON 30x50mm

JANELAS COM ESTRUTURA EM METALON 30x20mm
E FECHAMENTO DE POLICARBONATO ALVEOLAR
FUME 10mm

PORTAS COM ESTRUTURAS EM METALON 30x20mm
E FECHAMENTO DE COMPENSADO NAVAL 10mm

N
\

lﬁi\!

PISO EM COMPENSADO NAVAL 10mm TRATADO
PARA IMPERMEABILIDADE

ESTRUTURA PISO EM PERFIL U ENRIJECIDO
100x50mm DE AGO GALVANIZADO TRATADO
COM ANTICORROSIVO
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REGIOES BRASILEIRAS

w
<l

REGIOES CHUVOSAS REGIOES COM VARIAGOES REGIOES COM TEMPERATURAS

(CLIMA TROPICAL UMIDO): DE TEMPERATURA BAIXAS (CLIMA TEMPERADO):

As habitacoes deverao ser elevadas com sapatas (CLIMA TROPICAL SECO): As habitacoes devem ser elevadas com sapatas

regulaveis para evitar a umidade do solo, e serem O ideal é que as habitacdes tenham o piso regulaveis para proteger do frio que vem do solo.

alocadas distantes umas das outras para que haja apoiado diretamente sobre o solo, para receber Devem ser implantadas em um local que contenha

ventilacao entre elas. a temperatura mais amena de baixo para cima, muita vegetacio para proteger dos ventos, e também
e serem préximas umas das outras, ampliando a manter-se distantes umas das outras para que sejam
sombra e diminuindo as paredes expostas ao sol. expostas ao sol.

DIRETRIZES PROJETUAIS

FACILIDADE NA MONTAGEM MODULA(}AO DURABILIDADE PRIVACIDADE
PARTICIPAGAO DA R SR ) 1
—Q COMUNIDADE LOCAL R;;O%R ADEQUACAO AO USO ACESSIBILIDADE i & CONFORTO
2
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