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Resumo

JUNIOR, E. L. A. University Bus: Aplicativo android para auxiliar no controle do transporte uni-
versitdrio. Monografia (Graduagao) — Centro Universitario de Formiga — Unifor-MG — Formiga,
2021.

Este projeto foi idealizado primeiramente em razao das necessidades encontradas em relagao
a organizacao e comunicacao entre estudantes e motoristas, no ambito do transporte univer-
sitario. E também devido ao evidente crescimento tecnoldgico, e ao constante crescimento da
utilizacao dos smartphones por meio das pessoas. Assim sendo, o objetivo deste projeto é desen-
volver um aplicativo, que promova um ambiente onde serd possivel pelos estudantes, marcarem
diariamente a sua frequéncia, e possibilitando a todos participantes, sendo estes, os estudantes
e o motorista, a visualizarem tais indicacoes. Também sera possivel algumas marcagoes por
meio do motorista, sendo elas: a saida da cidade origem, e no cenario de volta, o alerta para re-
tornar e a saida da universidade. Contudo, este trabalho visa desta maneira, contribuir em uma
melhor organizacao do transporte universitario e a facilitar a comunicagao entre os motoristas

e estudantes.

Palavras-chave: Transporte universitario, Migracao pendular, Aplicacao Android, Firebase
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Abstract

JUNIOR, E. L. A. University Bus: Android application to help control university transport. Mo-
nography (University Graduate) — Centro Universitario de Formiga — Unifor-MG — Formiga-MG,
2021.

This project was conceived primarily because of the needs found in relation to organization
and communication between students and drivers, in the context of university transport. And
also due to the evident technological growth, and the constant growth in the use of smartphones
by people. Therefore, the objective of this project is to develop an application that promotes an
environment where it will be possible for students to mark their frequency daily, and enabling
all participants, being these, the students and the driver, to view such indications. It will also
be possible to make some appointments through the driver, namely: leaving the city of origin,
and in the back scenario, the warning to return and leaving the university. However, this work
aims in this way, to contribute to a better organization of university transport and to facilitate

communication between drivers and students.

Keywords: University Transport, Commuting, Android Application, Firebase
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Introducao

Nas ultimas décadas, o Brasil assistiu a um notavel processo de crescimento do niimero de
estudantes no ensino superior. No comeco dos anos noventa do século passado, somavam-se
1.540.080 estudantes matriculados no ensino superior no Brasil (NEVES| 2012). Esse nimero
saltou para 2.694.245 de estudantes em 2000 e para 6.379.299 em 2011. Outro estudo revela que
até o ano de 2018, este nimero aumentou para 8,4 milhoes. J& o total de concluintes do ano
de 2018 subiu 5,1% em relagao ao ano de 2017, passando de 1.199.769 para 1.264.288 (ABRES|,
2019).

Para pratica desses estudos, 7,4 milhoes de pessoas locomovem-se de sua cidade para a
cidade vizinha. Este deslocamento é bem comum também no ambito estudantil e pode-se dizer
que um dos fatores que propiciam essa migracao pendular, ou seja, esse movimento didrio
destes estudantes para a pratica de seus estudos, se deve ao fato deles nao poderem continuar
estudando em seus municipios de origem residencial e pela falta de oportunidade se movimentam

para cidades vizinhas buscando uma formacgao académica superior ou preparagao profissional
nao estabelecendo residéncia no lugar escolhido (FRANCELLINO] 2020).

Assim sendo, os universitarios recorrem a um meio de transporte para se locomover, porém
este é um fator que gera conflitos constantemente. Visto que, de cidade a cidade ha uma variacao
na organizacao destes meios de transportes, o que propicia entao adversidades, bem como
problemas de comunicagao, como a falta de padronizacao de horarios e controle de frequéncia

dos universitarios.

Contudo, como em determinadas areas do meio de transporte a utilizagao de aplicativos de
servicos esta cada vez mais presente no dia a dia da sociedade. Como por exemplo significativo
sao os aplicativos de transporte remunerado de passageiros, como o Uber e varios outros em todo

o mundo, o qual vem se tornando cada vez mais essencial em certas cidades e em determinados

hordrios (ROCHA| 2018).



Uma alternativa que contribuiria para a solu¢ao do problema sobre a migragao pendular
estudantil seria o desenvolvimento de um aplicativo que auxiliasse com um ambiente de co-
municagao entre passageiros e motoristas, para promover e facilitar a troca de informagcoes
entre os mesmos. Visando assim, resolver os pontos de conflito como foi visto anteriormente,

possibilitando entao evitar possiveis adversidades e transtornos entre ambas as partes.

1.1 Objetivos do Trabalho

Este trabalho tem como objetivo geral, desenvolver um aplicativo mével, para auxiliar na

organizacao e comunicacao entre estudantes e motoristas do ensino superior.

1.1.1 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos deste trabalho sao conceder acesso a um aplicativo mével que per-
mita realizar o cadastro de usudrios, subdivididos entre estudantes e motoristas, onde estes,
terao a possibilidade de cadastrar uma nova turma, ou escolher participar de alguma turma ja
existente.

Os estudantes terao possibilidade de marcar sua frequéncia e situacao diaria, tanto no cenario
de partida da cidade origem, quanto na saida da universidade.

J& os motoristas terao acesso ao controle de frequéncia do momento atual dos estudantes,
para saber se a turma esta preparada e pronta para a partida. Ele também tem acesso para
marcar a saida tanto da cidade origem, quanto a saida da universidade, no cenario da volta a

cidade origem.

1.2 Justificativa

A migracao pendular se refere aos deslocamentos diarios dos individuos para realizar acoes
de sua vida cotidiana como: trabalhar, estudar, lazer entre outros.

Fatores que podem ser considerados como fundamentais para a realizacao dos deslocamentos
da populagao sao o avanco do meio de transporte e a disseminacao do uso do automovel, bem
como a descentralizacao das atividades economicas, o crescimento dos centros urbanos e a
ocupacao, expansao e adensamento populacional das areas periféricas. Estes favoreceram o
crescimento consideravel das cidades e como consequéncia houve uma multiplicacao dos fluxos,
cada vez mais longos e complicados que ultrapassavam os limites municipais (OLIVEIRA| 2011]).

Entretanto, é notério dizer que a migragao pendular para os estudos no ensino superior vem
seguindo em constante crescimento. Visto que, de acordo com (FRANCELLINO)| 2020) em
todo o Brasil, 7,4 milhoes de pessoas se deslocam para cidades vizinhas de onde moram para
trabalhar ou estudar, correspondendo a 6,7% da populagao que estuda e/ou trabalha.

Essas informagoes sao baseadas no Censo de 2010, sobre concentracoes urbanas e arranjos
populacionais. Esse percentual sobe para 10,6% quando se considera as regides metropolitanas,
pois de um modo geral, os fluxos associados a esse tipo de deslocamentos se concentram nas
principais aglomeragoes urbanas do pais (FRANCELLINO; [2020).

Diante disso, e levando em conta que a utilizacao do uso da internet esta crescendo constan-

temente no Brasil, podemos observar que em 2019, 82,7% dos domicilios brasileiros possuiam



servico de internet, sendo este uso por pessoas de 10 anos ou mais de idade. A utilizacao da
Internet subiu entao de 74,7%, em 2018, para 78,3%, em 2019 (IBGE, 2019).

No entanto, destaca-se que esta utilizacao, foi de 98,1% sendo através de aparelhos celulares
no ano de 2018, aumentando para 98,6% no ano de 2019 (IBGE, |2019).

Portanto, de posse do levantamento do indice de pessoas que fazem migracao pendular para
estudar, e do crescimento constante da utilizacao da internet no Brasil através dos aparelhos
celulares, pode-se enaltecer a implementacao do aplicativo que sera desenvolvido para o controle

do transporte estudantil das universidades.

1.3 Estrutura da Monografia

A estrutura deste projeto se dispoe da seguinte forma: No Capitulo 1 foi descrito a intro-
dugao, juntamente com os objetivos do trabalho. O Capitulo 2 apresenta o referencial tedrico,
com as tecnologias e conceitos utilizados para o desenvolvimento do aplicativo. No Capitulo 3 é
apresentado o estudo da arte, onde se mostra alguns trabalhos relacionados a este. No Capitulo
4 ¢é demonstrado o desenvolvimento e as metodologias que foram utilizadas. Ja no Capitulo
5 sao mostrados os resultados, por fim, no Capitulo 6 é apresentada a conclusao do trabalho,

juntamente com os trabalhos futuros.






Referencial Teorico

Neste capitulo serao apresentados os conceitos, ferramentas e tecnologias que foram utiliza-

das para o planejamento e desenvolvimento deste projeto.

2.1 Computacao Urbana

A computacao urbana é um campo no qual as ciéncias da computagdao encontram quesi-
tos que tem relagoes a cidade, como por exemplo transporte, engenharia civil, meio ambiente,
economia, ecologia e sociologia no contexto dos espacos urbanos, e auxilia a entender o com-
portamento humano nas cidades (REIS; DUARTE; PONCIANO) 2018)). Diante disso, temos
que o presente trabalho tem relagoes com a computacao urbana, visto que ele envolve questoes
como a mobilidade urbana, e o transporte ptiblico estudantil.

Outro fator importante é que a crescente urbanizagao resulta no aumento da mobilidade
urbana, fazendo assim com que seu grau de complexidade se eleve. E ainda sobre esta questao
temos que apenas alternativas que incluem o planejamento urbano e de transportes seriam
eficazes para reduzir problemas ambientais e aumentar a qualidade e eficiéncias dos transportes
urbanos (REIS; DUARTE; PONCIANO) 2018)).

Contudo, com a computacao urbana, seria possivel suavizar alguns destes problemas, sendo
um deles o meio de transporte, que com o auxilio da tecnologia, seria possivel contribuir em
uma melhor organizagao e comunicacao entre os individuos. Sendo esta realizada através de
um aplicativo, desenvolvido para o sistema operacional mais utilizado para dispositivos moveis,

que é o Android.

2.2 Android

O Android é um sistema operacional para dispositivos méveis mais utilizado no mundo, com

mais de dois bilhoes de dispositivos ativos, principalmente em smartphones e tablets. Entretanto



o Android estd também presente em outros dispositivos como: automoveis, televisores, reldgios,
entre outros (GLAUBER] 2019).

No entanto, pode-se dizer que o Android nao é apenas um sistema operacional, mas sim
um conjunto completo de software para dispositivos moveis que inclui: um sistema operacional
que tem como base o kernel do Linuz, que é o responsavel pelo gerenciamento de processos,
drivers, memoéria e energia. Tem também um middleware, que por sua vez, controla a interagao
entre os aplicativos instalados no aparelho, facilitando entdao a comunicacao entre eles. E as

aplicagoes-chave que sao programas comuns, como discador, navegador, contatos, mensagens,

dentre outros (GLAUBER, [2019)

Referindo sobre o desenvolvimento em Android, se faz necessario a utilizacao do Android
SDK (Software Development Kit), que é um software utilizado para o desenvolvimento das
aplicacoes Android. Contendo neste, um emulador para simular o celular, ferramentas utilitarias
e uma API (Application Programming Interface) completa com todas as classes necessérias para
desenvolver as aplicacoes, para a linguagem Java, que é a linguagem de programacao padrao
para desenvolvimento (LECHETA| 2013).

Contudo, para um melhor desempenho e execucao, é aconselhdvel a utilizacao da plata-
forma do Android Studio, que é o IDE (Integrated Development Environment) padrao para
desenvolvimento de aplicagoes Android. Entretanto ja é incluso nele o Android SDK, que foi
citado anteriormente, bem como também o Open JDK (Java Development Kit) que possui as

bibliotecas e ferramentas do Java, para serem utilizadas no desenvolvimento das aplicacoes

(GLAUBER] 2019).

2.3 SAQLlite

E um banco de dados Open Source, que é utilizado no Android, suportando os padroes dos
bancos de dados relacionais, bem como também a sintaxe SQL (Structured Query Language).
O SQLite é simples de ser utilizado, pois nao requer nenhuma configuracao inicial, é preciso

somente descrever a instrucao SG)L para gerar o banco de dados e assim ele é automaticamente
criado (VOGEL, [2011]).

Sobre alguns tipos de dados que o SQLite suporta, temos: Text, sendo este similar ao
tipo String em Java, o Integer, que é semelhante ao Long em Java, e o Real, que em Java se
assemelha ao tipo Double. Para armazenamento de outros tipos de dados que nao forem estes

apresentados, os mesmos terao que ser convertidos para algum destes (VOGEL] 2011]).

J& abordando sobre a maneira como uma tabela é criada, temos o comando CREATE
TABLE da linguagem SQL. Sobre a parte de manipulagao dos dados esta é realizada através
dos comandos: INSERT, UPDATE e DELETE, e para uso de consultas sao realizadas com o
comando SELECT (CORDEIRO| 2017)).

Contudo, visto que o SQLite é um banco de dados local, e que para atender necessida-
des como realizar comunicacao através de dados armazenados em nuvem, se faz necessario a

utilizacao do banco de dados Realtime Database, do Firebase.



2.4 Firebase

E uma plataforma do Google de alta performance para armazenamento e sincronizacao dos
dados na nuvem, e em tempo real. Contribuindo assim para a criacao de grandes aplicativos,
possibilitando a eles crescimento e ganho em seus projetos e negécios (SILVA, 2018)).

Para [SILVA (2018), o que diferencia o Firebase das demais bases de dados é sua infraestru-
tura, onde cada base de dados é armazenada no estilo de drvore de objeto JSON (JavaScript
Object Notation), proporcionando desta maneira flexibilidade para todos os tipos de dados.

Dentre tantos servigos disponiveis do Google Firebase, abordando sobre seu servi¢o de banco
de dados, temos o Realtime Database, sendo ele baseado em NoSQL e hospedado na nuvem.
Seus dados sao armazenados como JSON (SILVA| 2018) como havia sido citado anteriormente,
sendo estes sincronizados em tempo real com todos seus usuarios, destaca-se também o fato de
mesmo quando nao ha conexao de rede através de um cache local, ele ainda continua disponivel.

No entanto, outro quesito importante, é sobre como sao suas defini¢coes para estruturar os
dados, e a forma com que os usudrios interagem com o banco, tendo estes, permissoes perso-
nalizadas para determinadas fungoes. Para isso, sao utilizadas algumas regras de linguagens
baseadas em expressao, sendo chamadas de Firebase Realtime Database Security Rules (SILVA
2018).






Estudo da Arte

3.1 Consideracoes iniciais

Este capitulo aborda sobre trabalhos que relacionam-se com as tecnologias e preceitos deste

projeto.

3.2 Aplicativo para atender requisicoes de deslocamento so-

licitadas por passageiros

Este aplicativo Android foi desenvolvido visando facilitar a busca por transporte, permitindo
ao passageiro fazer requisigoes solicitando transporte para determinado local. Sendo assim os
motoristas que estiverem disponiveis recebem uma requisicao e o primeiro que aceitar fica
responsavel por ir ao local do passageiro, buscé-lo e leva-lo ao seu destino.

Diante disso, temos que os usuarios que possuem acesso ao sistema pertencem a duas ca-
tegorias: passageiros ou motoristas. Sendo o passageiro o criador das corridas, e o motorista
sendo o responséavel por realiza-las (SANTOS, [2020).

Na Figura 3.1 é possivel ver a tela inicial do aplicativo em questao, que para seu desen-
volvimento foram utilizadas algumas tecnologias, dentre elas, a linguagem Java e Android, e

também o uso do banco de dados Firebase Realtime Database.



Figura 3.1: Tela inicial do aplicativo

17:50 7. T W

Iniciar Corrida H

CHAMAR

Fonte : SANTOS (2020)

Por fim, os objetivos propostos foram realizados e o aplicativo foi desenvolvido. Contudo, foi

permitindo entao desta maneira o controle de requisi¢oes das corridas por parte do motorista,

da solicitagao pelo passageiro até a finalizacdo da corrida (SANTOS, [2020)).

3.3 Blumenbus: aplicativo mével para consulta de informa-

coes do transporte publico de Blumenau

O sistema de transporte piblico brasileiro sempre recebeu, e continua recebendo um grande
nimero de reclamagoes devido a baixa qualidade do servigo prestado. Portanto, diante deste
cenario, este trabalho apresenta o desenvolvimento de um aplicativo que auxilie os usuarios do
transporte coletivo de Blumenau a realizarem a consulta de informacoes referentes ao servico,
sendo estas: linhas de 6nibus disponiveis, seus horarios de partida, pontos de saida e trajeto
realizado.

Conforme mostrado na Figura 3.2, nela é possivel visualizar uma listagem das linhas fa-

voritas, e na Figura 3.3 sao apresentadas todas as linhas de forma geral. O aplicativo, foi
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desenvolvido com as seguintes tecnologias: utilizacao da biblioteca lonic sobre a plataforma
Cordova, na linguagem de programacao JavaScript através do superset TypeScript e framework
Angular, e com a utilizagao do servico de backend do Firebase, utilizando banco de dados nao
relacional (KOEPSEL] 2018]).

Figura 3.2: Tela dos favoritos Figura 3.3: Tela das Linhas
a) b)

FAVORITOS NHA AV LINHAS

12 - TRONCAL - VIA ESCOLA AGRICOLA Q

12 - TRONCAL - VA ESCOLA AGRICOLA

11 - TRONCAL - VIA 2 DE SETEMBRO

$04 - LOCIO ESTEVES [CIRCULAR,

Fonte : KOEPSEL (2018) Fonte : KOEPSEL (2018)

Conforme ¢é apresentado na Figura 3.4, os casos de uso deste aplicativo sao: pesquisar linha,
favoritar linha, consultar horarios, consultar comentarios, criar comentérios e consultar trajeto.

Sendo cada um destes, funcionalidades que o aplicativo fornece ao usuério.

Figura 3.4: Diagrama de caso de uso - Blumenbus

Pesquisar linha

UC02: Favoritar
linha

/|

/ uco3

Consultar
horérios

—
—
uco4:

. Caonsultar
Usuério \ comentérios

UCOS: Criar
comentarios

ucoe:
Consultar trajeto

Fonte : KOEPSEL (2018)

Contudo, pode-se afirmar que o objetivo deste trabalho foi alcancado, pois ao utilizar o

aplicativo desenvolvido é possivel consultar informacdes referentes as linhas de 6nibus do trans-
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porte publico de Blumenau/SC, previamente cadastradas na base de dados, foi implementado
também uma interface para colaboracao entre os usudrios do aplicativo, para assim ter a possi-
bilidade dos mesmos poderem realizar comentarios sobre determinada linha de onibus e também

consultar comentérios realizados por outros usudrios da aplicacao (KOEPSEL| 2018)).

3.4 Aplicativo de gestao de transporte rodoviario

Em um mundo globalizado, é cada vez maior a necessidade de ampliar o atendimento e
reduzir os custos. Nesse contexto, as empresas buscam implementar inovacoes para que possam
manter sua competitividade. Na medida em que a falta de comunicacao na relacao entre o
caminhoneiro e a empresa constitui um problema no ambito de uma empresa que possui sede
no municipio, foi desenvolvido entao este aplicativo programado em Java, para gerenciar o
transporte de cargas da empresa (SALATINO et al., [2019).

Para o desenvolvimento foram realizadas pesquisas bibliograficas através de sites, livros e
entrevistas com empresas e motoristas da regiao para compreender as principais dificuldades
que as empresas enfrentam no ambito do gerenciamento do transporte de cargas e desenvolver
o conteudo do aplicativo, que logo foi programado no Android Studio, um software que desen-
volve aplicagbes para Android por meio da linguagem de programagao Java, juntamente com o
Firebase o qual foi necessario para atribuir o banco de dados ao protétipo (SALATINO et al.,
2019).

Sobre as funcionalidades do sistema, temos que para cada tipo de usudrio, seja ele motorista
ou o gerente da empresa, é realizado um cadastro do mesmo. Abordando as funcionalidades que
o gerente tem no aplicativo, sao essas: Escolher o motorista para viagem; escolher carga, data de
carregamento, chegada, peso, local do carregamento e entrega; excluir ou adicionar motoristas
ao cadastro; acompanhar onde estd o motorista; acessar o relatorio que o motorista envia, se
necessario; ver todas as viagens que ocorreram e estao ocorrendo; ter acesso a lista de gastos
por viagem e gastos gerais. Ja falando das funcionalidades da parte do motorista, sao: Receber
avisos com todas as informagoes sobre a carga que deve transportar; poder alterar os seus dados,
bem como do caminhao que utiliza; o trajeto que deve seguir; um campo para relatar todos
os problemas com a viagem; espaco para relatar gastos com diesel e outros eventuais custos
(SALATINO et al., 2019).

Conclui-se entao que este projeto desenvolveu um aplicativo com funcionalidades tanto para
o motorista quanto para o gerente. A utilizacao deste aplicativo pelos motoristas e empresarios
permite que sejam evitadas falhas de comunicacao entre os mesmos, permitindo também um
controle mais amplo do trajeto realizado pelo motorista, a prevencao de pequenos problemas e
consequentemente a economia de tempo nas viagens o que implica numa maior circulagao das

cargas (SALATINO et al., 2019).

3.5 Consideracoes finais

Diante dos trabalhos que foram apresentados, foi possivel perceber algumas necessidades

existentes, em relagao a organizagao sobre os meios de transporte. E assim como foi desen-
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volvido nos aplicativos apresentados, este presente trabalho também auxilia na comunicagao e

organizacao entre os usuarios, porém este com foco no ambito do transporte universitario.
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Metodologia e Desenvolvimento

Neste capitulo serao apresentadas as etapas que foram seguidas para o desenvolvimento
deste trabalho, sendo estas: levantamento de requisitos, diagrama de caso de uso, arquitetura

do aplicativo e a criagao do banco de dados.

4.1 Levantamento de requisitos

Para uma melhor definicao das funcionalidades do software, foram denotados alguns requi-
sitos, que serao discorridos abaixo:

e Cadastro de estudantes: Realizar cadastro do nome, celular, cidade, curso e periodo.

e Cadastro de motoristas: Realizar cadastro do nome, celular e cidade.

e Cadastro de turma: Possibilitar os usuarios cadastrar uma turma, com o nome, cidade e
quantidade de vagas.

e Busca de turmas existentes: Proporcionar os usudrios encontrar uma turma ja existente
e solicitar permissao para participar.

e Controle de frequéncia: Permitir com que os estudantes indiquem sua frequéncia, e o
motorista visualize.

e Informacoes do perfil do usudrio: Exibir as informacoes pessoais do usuario, e também

possibilitar sua saida da turma.

4.2 Diagrama de caso de uso

A funcao dos diagramas de caso de uso é auxiliar na identificacao das funcionalidades de
um sistema, e visualizacao dos relacionamentos entre os atores e os casos de uso do software
(SANTOS et all 2016).

Diante disso, conforme demonstrado na Figura 4.1, foi produzido um diagrama de caso de

uso, para contribuir na organizacao e modelagem dos comportamentos do software.
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Figura 4.1: Diagrama de caso de uso - University Bus

N
(i)
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Passar
dmini: para |-
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|
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I
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Estudante Motorista
e Inserever em Motorista
<<extends>> - PR SIES J
— existente Zcaemdse

)

Controlar
Frequéncia

Estudante

Visualizar
frequéncias dos
estudantes

Marcar saida das

cidades

Fonte : Autoria prépria

Ainda conforme a Figura 4.1, é possivel perceber que o aplicativo possuird trés atores:
estudante, administrador e motorista, no qual cada um tem suas determinadas atividades. Sobre
o ator estudante, este é capaz de realizar primeiramente o seu cadastro, cadastrar uma nova
turma ou se inscrever em alguma ja existente. Ele também consegue controlar sua frequéncia
diaria e visualiza-la, acessar os dados pessoais, e sair da turma vinculada.

Sobre o administrador, este é uma generalizagao do ator estudante, estendendo todas as
suas atividades, porém com mais algumas adicionais, como: remover um estudante da turma,
passar a administracao para outro estudante e aceitar ou recusar solicitagoes para participar
da turma.

Ja o ator motorista, possui capacidade de realizar também o seu cadastro e vincular a uma
turma, podendo escolher entre cadastrar uma nova turma, ou participar de alguma existente,
ele também possui acesso as frequéncias dos estudantes e podera indicar quando estiver saindo
das cidades, no cenario de ida e de volta. Além de possuir algumas outras atividades em comum
a um administrador, sendo estas: remover um estudante da turma, passar a administracao da
turma para um estudante e também aceitar ou recusar as solicitacoes dos estudantes, para

participar de sua determinada turma.

4.3 Arquitetura do aplicativo

Adaptado aos recursos nativos do Android, o software foi desenvolvido com a implementagao
do modelo MVC (Model-View-Controller), que neste trabalho foi dividido em pastas, organi-
zando os models em uma pasta chamada “model”, as views na pasta “layout” e os controllers

na pasta “controller”.
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4.3.1 Camada Model

A camada model é designada a gerenciar tarefas relacionadas aos dados, como: validagao,
estado de sessao e controle e estrutura de fonte de dados. Com a utilizacao deste modelo é

possivel notar uma consideravel redugao em relagao a complexidade do c6digo a ser desenvolvido

(ROCHA], 013).

4.3.2 Camada View

Esta camada é responsével pelo gerenciamento de todos os elementos gréaficos da interface
do usuédrio, auxiliando o desenvolvedor a ter uma melhor organizagao quando for necessario
fazer alteragoes e mudancas dos elementos graficos (ROCHA, 2018)).

Neste projeto, a arquitetura do modelo view foi adaptada as classes com comportamento

de activity, sendo estas as responsaveis pela exibicao dos dados na interface grafica.

4.3.3 Camada Controller

Nesta camada, sua tarefa ¢ manusear eventos, podendo estes ser acionados por um usuario
que interage com o software, ou mesmo por um processo do sistema. Sendo sua fungao definida
por preparar os dados para uma resposta e estabelecer o formato dessa resposta, para logo gerar
a visualizagdo (ROCHA| [2018]).

Na arquitetura do presente trabalho, o modelo controller foi implementado nas classes que
sao responsaveis pela busca e processamento dos dados a serem exibidos nas views, onde cada

classe faz referéncia a sua respectiva activity.

4.4 Criacao do Banco de dados

Para este projeto foi utilizado o Firebase Realtime Database, que é um banco de dados
hospedado na nuvem, onde seus dados sdo gravados com o formato JSON (JavaScript Object
Notation), permitindo assim serem disponibilizados de forma sincronizada em tempo real com
os usudrios conectados a ele (FIREBASE] 2021).

Na Figura 4.2 é apresentada a estrutura geral dos nés que compoem o banco de dados deste

projeto.
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Figura 4.2: Estrutura geral do banco de dados
university-bus-firebase-default-rtdb

B administradores

- contadorlD

- contadorIDSolicitacoes
- contadorlDTurmas

- estudantes

- motoristas

- turmas

Fonte : Autoria prépria

Conforme a Figura 4.3, sera mostrado o n6é administradores, que guarda todas as informacoes

dos administradores do software.

Figura 4.3: N6 dos administradores
- administradores

=1

-. cadastrado: "cadastrado”

- celular: “999999999"

-- cidade: "Camacho MG"

- curso: "Ciéncia da computagao”
—id: "1"

... marcarAulaAcabou: false

-- marcarChegadaPonto: false
- marcarChegueiOnibus: false
marcarFaIta: X

-- marcarNaoVouVoltar: false
--nome: "Eugénio Lopes "

- perfil: “administrador”

- periodo: “8"

- status: "Vou Faltar”

8- turma

Fonte : Autoria prépria

Ja na Figura 4.4, serd apresentado o né que é usado para controle do identificador (ID), dos

usudrios cadastrados.
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Figura 4.4: N6 contador do identificador dos usuérios
- -~ contadorlD

L
5.2
=) 3
L id:[3 X

Fonte : Autoria prépria

Em sequéncia, na Figura 4.5 sera mostrado o n6 que faz armazenamento para controle do

contador das solicitagoes enviadas.

Figura 4.5: N6 contador das solicitacoes

- contadoriDSolicitacoes
: idSolicitacao: 1

)

idSolicitacao: 2

Fonte : Autoria prépria

Como no destinado ao controle e armazenamento do identificador das turmas, acompanhe

na Figura 4.6

Figura 4.6: N6 contador das turmas
- contadorlDTurmas

-1

idTurma: 1

Fonte : Autoria prépria

Na Figura 4.7 sera evidenciado o né que armazena todas informagoes dos estudantes.
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Figura 4.7: N6 que armazena as informagoes dos estudantes
-} estudantes

-3

------ cadastrado: “cadastrado”

------ celular: "999999999"

------ cidade: "Formiga MG"”

- curso: "Ciéncia da computacao”
...... id: 3"

rrrrr marcarAu[aAcabou: X
------ marcarChegadaPonto: false

- marcarChegueiOnibus: false
------ marcarFalta: false

----- marcarNaoVouVoltar: false

------ nome: "Eugénio Arantes”

- perfil: "estudante”

- periodo: "6"

------ status: "No ponto do Onibus”

B turma

Fonte : Autoria prépria

Na Figura 4.8 é apresentado o né que traz consigo as informagoes dos motoristas do aplica-

tivo.
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Figura 4.8: N6 que armazena as informagoes dos motoristas
=- motoristas
L2
- cadastrado: “cadastrado”
- celular: “111111111"
. cidade: "Itapecerica MG"
- curso: "-"
e id: 2"
— iniciarAlertaRetorno: false
- marcarSaidaOrigem: false
-+ marcarSaidaUniversidade: X
-- nome: "Eugénio Janior"
- perfil: "motorista”
- periodo: "-"

-- status: "Saiu da cidade Origem”

= turma

L. cidade: "Camacho MG *
id: "1
idAdministrador: "1

nome: "Turma teste”

h. qtdeVagas: 15

Fonte : Autoria prépria

Por fim, o n6 turmas, guarda todas informacoes da turma cadastrada, conforme é mostrado

na Figura 4.9.

Figura 4.9: N6 que armazena as turmas
- turmas + X
51

- cidade: "Camacho MG ”
~id: "1
-- idAdministrador: "1"
- listaUsuarios

6.3
- nome: "Turma teste”

- qtdeAlunosForamNalda: 1

- qtdeVagas: 15

Fonte : Autoria prépria

Para a modelagem e criacao deste banco de dados, utilizou-se o modelo de entidade relaci-

onamento. Conforme mostrado na Figura 4.10
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Figura 4.10: Diagrama de entidade relacionamento

<id INT

- cadastrado VARCH AR(30)

> celula VARCHAR30)

* cidade VARCHAR(30)

* curso VARCHAR(30)

<> marcar fuladcabou TINYINT(1)

<> marcar ChegadaPonto TINYINT(L)
 marcar Chegueithibus TINVINT{ L)
* marcar Faha TINYINT( 1)

<> marcar NaoViou Volrar TINYINT(1)
 nome VARCH AR 30)

> parfil VARCHAR(3D)

* periodo INT

o status VARCHAR(30)

Indexes

@i INT m
> cadastrado VRCH AR(30)
 cahular VARCHAR| 30}

& cidade VARCHAR(30) +
 iniciar AlertaRetorno TINYINT( 1)

* mancar SsidaCrigam TINYINT(1)

*» marcar SsidaUniversidade TINYINT{ 1)
2 mome VARCH AR 30)

> pasfil VARCHAR{30)

o stws VARCHAR(20)

» cidade VARCHAR[30)

. idgministrader BIGINT
 hisuslisuzrios VARCHAR(500)
 name VARCH AR(30)

> quizfhunos ForamMNaida INT ©
* quisVagas INT

Fonte : Autoria prépria
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- cadasrado VARCHAR({3D)

& cetular VARCH AR(30)

 cidade VARCHAR(30)

 curso VBRCHAR{ 30)

“ marcar Alaficabou TINVINTL 1)

> marcar Chegad aPonto TINYINT(1)
“» marcarChegueiOnibus TINYINT{ 1)
*» marcar Fela TINYINT{ 1}

> marcar NaoVou Vit TINYINT(L)
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> pesfil VARCHAR(30)

© perindo INT

> status VARCHAR(30)




Resultados

Neste capitulo serao apresentados os resultados obtidos ao final do desenvolvimento do

aplicativo University Bus, detalhando o seu funcionamento.

5.1 icone do Aplicativo

O icone do aplicativo foi reproduzido com o aspecto de um onibus, para assim transmitir a

ideia geral do software, como mostrado na Figura 5.1

Figura 5.1: fcone do University Bus

Fonte : Autoria prépria

5.2 Tela Inicial

Na Figura 5.2 é apresentado a tela inicial do aplicativo onde ele terd duas opcgoes, escolher

o perfil de motorista ou de estudante.
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Figura 5.2: Tela inicial do aplicativo

SELECIONE UMA DAS OPGOES:

Fonte : Autoria prépria

5.3 Cadastro de usuario

Apods o usuario selecionar qual perfil ird seguir, o mesmo sera redirecionado a tela de cadastro

de usuério.

5.3.1 Tela Cadastrar Motorista

Visto que o usuario selecionou o perfil de motorista, lhe serda apresentado a tela com os

campos necessarios para o seu cadastro, conforme mostrado na Figura 5.3



Figura 5.3: Tela de cadastro do motorista

CADASTRO MOTORISTA

Euglnio

111111111

Camacho MG

Fonte : Autoria prépria

5.3.2 Tela Cadastrar Estudante

Se o usuario selecionou o perfil de estudante, sera entao apresentado a tela para o cadastro
de estudante, com os seus respectivos campos a serem cadastrados, conforme apresentado na

Figura 5.4

Figura 5.4: Tela de cadastro do estudante

CADASTRO ESTUDANTE

Eugénio

9NN

Formiga MG

Ciéncia da computagio

8

CADASTRAR

Fonte : Autoria prépria



5.4 Vincular a uma turma

Na Figura 5.5 é apresentada a tela onde o usuario terda que escolher entre as opcoes de:

participar de uma turma ja existente, ou a op¢ao de criar uma nova turma.

Figura 5.5: Tela Vincular a uma turma

VOCE DESEIA

PAATICLAAR DE UMA TURMA EXISTENTE

CAIAR UMA TURMA

Fonte : Autoria prépria

5.4.1 Tela Procurar turmas existentes

Conforme a Figura 5.6, dado que o usuério selecionou a opcao de participar de uma turma
existente, o mesmo sera redirecionado para a tela onde buscard através de um codigo a sua
turma desejada. O cddigo a ser inserido para a busca da turma, podera ser obtido através de
sua disponibilidade pelo administrador, motorista, ou algum participante ja cadastrado desta

determinada turma.
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Figura 5.6: Tela de procurar turmas existentes Figura 5.7: Tela de confirmar o pedido

PARTICIPAR DA TURMA

Deseja mesmo participar da Turmas

Home: Turma teste

Cldade: Camacho MG

Fonte : Autoria prépria Fonte : Autoria prépria

De posse do cddigo, é possivel entao enviar uma solicitagao pedindo permissao para parti-

cipar, ao administrador ou motorista da turma em questao, conforme a Figura 5.7.

5.4.2 Tela de espera

Apoés o envio da solicitacao de permissao, o usuario serd redirecionado para a tela de espera,
onde ele ficarda a espera de uma resposta, de aprovacao ou negagao para participar da turma
solicitada. Para atualizar a pagina, e verificar se houve resposta em relacao a solicitagao, é

utilizado o botao no canto superior direito, conforme mostrado na Figura 5.8.
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Figura 5.8: Tela de espera
(el L4 65% @8 22:13

AGUARDE ATE SEU PEDIDO DE
SOLICITAGAO SER ACEITO ..,

Fonte : Autoria prépria

5.4.3 Tela criar nova turma

Levando em conta que o usuario selecionou a opc¢ao de criar uma turma, logo ele sera redi-
recionado a tela com os respectivos campos necessarios para realizar o cadastro da nova turma,
como é mostrado na Figura 5.9. E apos o cadastro, se o perfil deste usuario for de um estudante,

0 mesmo sera atribuido como administrador desta turma.
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Figura 5.9: Tela cadastrar nova turma

CADASTRAR UMA TURMA

Turma teste

Camacho MG

Fonte : Autoria prépria

5.5 Tela principal

Apoés o usudrio ter realizado o cadastro de uma nova turma, ou ter sua solicitacdo apro-
vada para participar de uma turma existente, o mesmo serd redirecionado a tela principal do

aplicativo.

Onde nela, o usuério tera a possibilidade de visualizar o seu status atual, bem como também
acessar algumas informagoes sobre a viagem, como: ida, volta e a listagem diaria, que se
encontram nos seus respectivos botoes apresentados na Figura 5.10 e na Figura 5.11. O usuario
também tera acesso aos seus dados pessoais no botao encontrado no canto superior esquerdo, e

podera atualizar a pagina, utilizando o botao de cor branca no canto superior direito.

Na Figura 5.10 é retratada uma tela de um perfil de estudante, ja na Figura 5.11 sendo a
tela de um perfil de motorista ou administrador, onde nela se encontra um botao de um sino
amarelo, no canto superior direito da tela, com funcao de redirecionar para a tela onde serao

apresentadas as notificagoes recebidas dos usudrios que solicitarem participacao na turma.
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Figura 5.10: Tela principal do estudante Figura 5.11: Tela principal do motorista

STATUS: -
STATUS: -

0l4, EUGENIO JUNIOR

h‘ ’ﬂ
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X ]
DA VOLTA “:‘\ :“:'
o YorTA

0la, EUGENIO LOPES

LISTA DIARIA .
LISTA DIARIA
| I
Fonte : Autoria prépria Fonte : Autoria prépria

5.6 Tela de ida

E na tela de ida, que serao tratados os dados e informagoes referentes ao deslocamento

inicial dos estudantes e do motorista, com destino a universidade.

5.6.1 Tela de ida do motorista

Nesta tela o motorista possui acesso a informacoes atuais, como: a listagem de alunos que
irao faltar, conforme apresentado na Figura 5.13, e também a listagem dos alunos que estao no
ponto de onibus, esta mostrada na Figura 5.14. Obtendo assim entao a frequéncia diaria de

sua turma, em relacao a saida da cidade origem.

Ainda nesta tela, contém também um botao para o motorista marcar a sua saida da cidade,

rumo a universidade, conforme ¢é evidenciado na Figura 5.12.
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Figura 5.12: Tela de ida do motorista

STATUS: -

LISTA DE ALUNOS QUE IRAOD FALTAR
LISTA DE ALUNOS QUE ESTAO NO PONTO

MARCAR SAIDA CIDADE ORIGEM

Fonte : Autoria prépria

Figura 5.13: Lista de falta Figura 5.14: Lista no ponto de onibus

®i02Mm P40 212

c c

LISTA DE FALTA: ESTAO NO PONTO:
EUGENIO JUNIOR EUGENIO JUNIOR
Fonte : Autoria prépria Fonte : Autoria prépria

5.6.2 Tela de ida do estudante

E nesta tela onde o estudante tem a possibilidade de marcar a sua frequéncia diaria no

cenario de ida, contendo as possibilidades de: marcar falta ou marcar a chegada no ponto de

Ainda nesta tela, conforme é possivel notar na Figura 5.15, o estudante tera a possibilidade

também de desmarcar a opcao selecionada, bastando clicar no botao "limpar”, no canto superior

direito da tela.
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Figura 5.15: Tela de ida do estudante
W 0125

STATUS: Vou Faltar

MARCAR CHEGADA MO PONTO

Fonte : Autoria prépria

5.7 Tela de volta

Na tela de volta, serao organizadas as informacoes referentes a saida da universidade, com

destino a cidade origem.

5.7.1 Tela de volta do motorista

Conforme apresentado na Figura 5.16, nesta tela serao apresentadas as informacoes e as
acoes que o motorista tem em relagao ao cenario de volta.

Sendo as informacoes: uma listagem dos estudantes que ja chegaram no 6nibus, conforme
mostrado na Figura 5.17, e também outra listagem que apresenta os estudantes que nao irao
voltar no onibus, esta apresentada na Figura 5.18.

Ja as acoes que o motorista possui, sao: marcar através do botao alerta de retorno, sua
pretensao para a saida, e no outro botao marcar realmente a sua partida da universidade, rumo

a cidade origem.

32



Figura 5.16: Tela de volta do motorista

¥40 213

STATUS: Saiu da cidade Origem

VOLTA

LISTA DE ALUNOS QUE CHEGARAM
LISTA DE ALUNOS QUE NAQ VOLTAM
INICIAR ALERTA PARA O RETORNO

MARCAR SAIDA DA UNIVERSIDADE

Fonte : Autoria prépria

Figura 5.17: Listagem chegaram no onibus  Figura 5.18: Listagem nao voltam de onibus
Y40 nas

~

w/

CHEGARAM NO ONIBUS: LISTA QUE NAO VOLTAM:
EUGENIO JUNIOR EUGENIO JUNIOR
Fonte : Autoria prépria Fonte : Autoria prépria

5.7.2 Tela comecar nova viagem

Conforme apresentado na Figura 5.19, esta tela serd apresentada ao motorista sempre
quando o mesmo, marcar saida da universidade, surgindo entao a necessidade de iniciar uma

nova viagem.

Sendo assim, levando em conta que o motorista marcou a op¢ao de comecar uma nova via-
gem, logo entao, os status de cada estudante desta turma serao apagados e restaurados, fazendo

com que tudo fique pronto para uma nova viagem ser iniciada.
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Figura 5.19: Tela comecar nova viagem
a2

Deseja comegar uma nova viagem ?

Fonte : Autoria prépria

5.7.3 Tela de volta do estudante

Na tela de volta do estudante, agora no cenario de volta, o mesmo possui também algumas
acoes, como: marcar que nao ira voltar no 6nibus ou marcar que sua aula terminou, e posteri-

ormente indicar sua chegada no onibus. Confira a seguir na Figura 5.20.
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Figura 5.20: Tela de volta do estudante
40100

STATUS: Nao vou voltar

VOLTA

MARCAR QUE MINHA AULA ACABOU

MARCAR QUE CHEGUEI NO ONIBUS

Fonte : Autoria prépria

5.8 Tela listagem diaria

Considerando que o usuario acessou o botao “lista diaria”, encontrado na tela principal do
aplicativo, o mesmo sera redirecionado para a presente tela, conforme apresentada na Figura
5.21, onde nela o usuario podera visualizar de maneira geral e atual, o status de todos os

estudantes de sua turma.

Se encontra também nesta tela dois botoes, sendo um deles o de atualizar os dados presentes
na tela, ficando no canto superior direito, e o outro botao chamado “ver situacao”, localizado
na parte inferior central da tela, onde neste o usuério sera redirecionado a outra tela que ira

detalhar qual é a situacao atual da turma.
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Figura 5.21: Tela listagem diaria

LISTAGEM DIARIA

NOME: junior

STATUS: -

NOME: Eugenio
STATUS: -
NOME: Eugénio arantes

STATUS: -

NOMEF: Fundnin ir

Fonte : Autoria prépria

5.8.1 Tela visualizar situacao no cenario de ida

Conforme apresenta na Figura 5.22, é possivel nesta tela, visualizar algumas informagoes
a respeito do cenario de ida, como: a quantidade total de estudantes que a turma tem, os
estudantes que marcaram presenca ou falta, e também os que ainda nao marcaram nenhuma

0pCcao.

Figura 5.22: Tela da situacao no cenario de ida

SITUAGAO ATUAL - IDA

Quantidade Total de Alunos: 6
Alunos que vio ir: 0
Alunos que vio faltar: 0
Alunos que ndo marcaram: 6
STATUS: 0/6

Fonte : Autoria prépria

Por fim é apresentado o status, indicando quantos estudantes marcaram que estarao pre-
sentes e a quantidade total de estudantes da turma, assim entao representando a situacao atual

da turma.
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5.8.2 Tela visualizar situacao no cenario de volta

Assim como mostrado na tela de situacdo do cenario de ida, neste presente cenario de
volta, também é possivel visualizar alguns dados a seu respeito, sendo estes: a quantidade de
estudantes que foram para a universidade no onibus, bem como os estudantes que ja chegaram
no onibus e estao preparados para retornar a cidade origem, ¢é apresentado também os estudantes
que ainda nao marcaram sua chegada no onibus e os estudantes que marcaram que nao irao

voltar. Conforme apresentado na Figura 5.23.

Figura 5.23: Tela da situacao no cendrio de volta

SITUAGAO ATUAL - VOLTA

Quantidade alunos que foram: 0
Alunos que estdo no dnibus: 0
Alunos que ndo chegaram: 0

Alunos que nédo vio voltar: 0

STATUS: 0/0

Fonte : Autoria prépria

Por fim, também é apresentado o status atual do cenario de volta, sendo este expressado
da seguinte maneira: captura-se a quantidade de estudantes que estao na universidade, e exibe

quantos destes, marcaram chegada e ja estao no onibus, prontos para o retorno.

5.9 Tela de notificacoes

Esta tela sera visivel somente para o administrador e o motorista da turma, onde nela serao
exibidas as solicitagoes enviadas pelos usudrios que pediram permissao para participar da turma

em questao.

Ficara sobre o controle do administrador ou do motorista da turma, aceitar ou rejeitar entao

estas solicitacoes.

Ainda nesta tela, é apresentado um botao que esta localizado no canto superior direito,

contendo neste o objetivo de atualizar os dados da tela em questao. Conforme a Figura 5.24

37



Figura 5.24: Tela de notificacoes

V402218
c
Notificagoes
Solicitagdes para entrar na turma

EUGENIO TESTE

ACEITAR EXCLUIR

JUNIOR TESTE

ACEITAR EXCLUIR

Fonte : Autoria prépria

5.10 Tela dados pessoais

De acordo com a Figura 5.25, nesta tela sao apresentadas algumas informagoes pessoais do
usuario, como os seus proprios dados cadastrais, os dados da turma em que o mesmo participa,

a lista dos participantes de sua turma, e ainda a opcao de sair da turma.
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Figura 5.25: Tela dados pessoais
QG KTaemminl

DADOS PESSOALS

MEUS DADOS

DADOS DA TURMA

LISTA DE PARTICIPANTES

I

[ b SATR DA TURMA

Fonte : Autoria prépria

5.10.1 Tela meus dados
Ao selecionar o botao “meus dados”, o usudario é redirecionado ao painel onde sera exibido
os seus dados cadastrais.

Logo, sendo identificado que o usudrio é um motorista, sera exibido os seus respectivos da-
dos, conforme apresentado na Figura 5.26. De outro modo, se for identificado que o usuario é

um estudante, serao apresentados seus dados conforme evidenciado na Figura 5.27.
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Figura 5.26: Tela meus dados motorista Figura 5.27: Tela meus dados estudante
Y4020 oG x e
MEUS DADOS MEUS DADOS

Nome: Euglnio Jonfor

Nome: eugenio lopes
Turmas Turma teste

Turma: Turma teste - v

Cidade: Formiga MG Celulars 111111111

Celular: 1111171111

Periodo: &
I |
Fonte : Autoria propria Fonte : Autoria prépria

5.10.2 Tela dados da turma

Nesta tela sao mostradas as informagoes da turma, como o seu cédigo, nome, cidade, co-
ordenador que é o administrador da turma, o motorista e a quantidade de vagas. Conforme
apresentado na Figura 5.28

Figura 5.28: Tela dados da turma

DADOS DA TURMA

Fonte : Autoria prépria

5.10.3 Tela participantes da turma

Esta tela apresenta a listagem de todos os usuarios participantes da turma, onde conforme
na Figura 5.29, é possivel ver que para cada participante, é apresentado o seu respectivo nome

€ Curso.
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Ainda nesta tela, visto que foi identificado que o usuério for um motorista ou um adminis-
trador, serd mostrado também um botao de opc¢oes, fixado no canto superior direito de cada
bloco de um usuario da lista, onde neste serao apresentadas as opgoes de remover determinado
usuario da turma, nao sendo este um administrador, e também terd a opcao de poder passar a

coordenacao e administragao para este determinado usuério selecionado.

Figura 5.29: Tela partici

pantes

L

da turma

PARTICIPANTES DA TURMA

N de participantes: 6/15

NOME;: Junior

CURSO: Cidncia da computaglio

NOME: Eugenio

CURSO: Ciencia da computacac

NOME: Euglnio arantes

CURSO: Cidncia da computagio

NOME: Eugénio jr

CURSO: Cidncia da computagio

NOME: Eugénio teste H
-

Fonte : Autoria prépria

5.10.4 Tela sair da turma

Dado que o usuario selecionou o botao “sair da turma”, na tela “dados pessoais”, logo entao
o mesmo sera redirecionado para a presente tela, apresentada na Figura 5.30.

Onde o usuario tera possibilidade de sair da turma, se caso ele nao for o administrador da
mesma, pois neste caso ele tera primeiro que passar a administracao para um outro usudrio
conforme foi explicado o procedimento na tela “participantes da turma”, antes enfim sair da

turma.
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Figura 5.30: Tela sair da turma

SAIR DA TURAMA

DeseJa mesmo salr da turma 7

Fonte : Autoria prépria
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Conclusao

Devido ao notoério crescimento tecnolégico que vivemos, este projeto foi idealizado visando
promover uma aplicagao que possibilitasse aos universitarios e motoristas, comunicarem-se de
maneira mais simples e eficiente por meio deste aplicativo, evitando assim possiveis problemas
de organizagao entre os mesmos.

Tudo isso foi possivel, apds ser realizado um planejamento e levantamento dos requisitos
deste aplicativo, que desta maneira foram encontradas algumas necessidades, que logo se origi-
naram em funcionalidades, sendo estas implementadas e desenvolvidas posteriormente.

Sobre o desenvolvimento deste software, o mesmo foi realizado com o padrao MVC, que
favoreceu em uma melhor organizagao e gerenciamento das conexdes entre todos os processos
na camada controller, até as interfaces localizadas na camada view do aplicativo.

Contudo, ao final do desenvolvimento deste projeto, foi possivel perceber que diante das
funcionalidades desenvolvidas, o objetivo final foi alcangado, no qual este era desenvolver um
ambiente para auxiliar na organizagao do transporte universitario e facilitar a comunicagao

entre os estudantes e motoristas.

6.1 Trabalhos futuros

Como trabalhos futuros para serem desenvolvidos, algumas novas funcionalidades foram
listadas:

e Implementacao da APl do Google maps, permitindo o acesso a localizacao dos usuarios
do aplicativo.

e Desenvolvimento das notificagoes push, para informar aos usuarios sobre possiveis alertas.

e Pagamento e controle das mensalidades dos estudantes, pelo aplicativo.
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